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Tama kayttoohje on kaddnnetty ja muokattu englanninkielisesta MegaManual for
MegaSquirt v2.2. Alkuperdinen englanninkielinen teksti loytyy osoitteesta
http://www.megasquirt.info/manual/mtabcon.htm

Ké&antdmiseen ovat osallistuneet seuraavat henkilot: Kari Aalto, Olli Himanen,
Tuomas Kivistd, Pasi Paavola, Jussi Koponen, Miikka Pietild, Ville Véari sekad
nimimerkki Mustasudenkorento. Lopullisen dokumentin on koonnut ja muokannut
Olli Himanen.

Tama ohje voi sisdltéd virheitg, jotka voivat pahimmassa tapauksessa aiheuttaa autosi
moottorin rikkoutumisen ja taman ohjeen kayttdminen tapahtuu tdysin omalla
vastuulla.  Epdlyttavét/epaselvdt kohdat kannattaa tarkistaa  akuperdisesta
englanninkielisestd tekstista.

Paras tietoléhde MegaSquirtin kéayttamiseen on http://www.msefi.com internet-
sivusto. Sivusto on englanninkielinen. Suomenkielinen Megasquirt-sivusto |0ytyy
osoitteestar  http://www.finsgquirt.net/forum/  Kyseisdla finsquirt-sivustolla voi
ilmoittaa téssa dokumentissd havaitsemistaan virheistéd/puutteista ja ilmoittautua
korjaamaan kyseiset virheet ja puutteet.

Espoossa 2.4.2005

Olli Himanen
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1. Johdanto MS:&aan

MS on kokeellinen tee-se-itse -tyyppinen ruiskunohjausyksikko. Jarjestelma on
sovitettavissa mihin tahansa kipindsytyksella varustettuun ottomoottoriin. Tassa
yhteydessa kokeellisuudella tarkoitetaan sitg, etta kéyttd an taytyy itse selvittéa hanen
oman kayttokohteensa erityispiirteet ja osata ottaa ne huomioon. Voidakses koota,
testataja asentaa M S:n sinun tulee lukea, ymmartéa ja noudattaa t&t& manuaalia.

Kéaytdnnossd MS:n kanssa e tarvitse kuitenkaan olla yksin. Apua on saatavissa
esimerkikss MS:n foorumista, tasta manuaalista seka MS:.n FAQ:sta. Tasta huolimatta
ké&yttga on itse vastuussa oman polttoainejarjestelmansa turvallisesta ja luotettavasta
toiminnasta (tdma koskee myds M S:n keskusyksikka).

lf[ﬁgﬂiqj.liﬂ Stimulator DB37 cable

Programmer
{optional) ﬁﬂ
Ed Relav Board

foptionall

Power. Sensors, and Actuators

— elc.
g g - Fuel
* Tacn| |Pus
o CLT IAT SI i
S r* PC Configurator
:\Iegg\ 1ew > MegaTune
foptional) Laptop > EasyTherm
F+ MS3Tweak K
I+ MSLog Visual Viewer Injectars
Ly etc.

MS:n on suunnitellut Bruce Bowling ja Al Grippo.

1.1. MS:n ominaisuudet

MS perustuu Motorolan MCG68HCO08GP32 flash-pohjaiseen mikrokontrolleriin,
jonka siséinen vaylatoimii 8 megahertsin tagjuudella (ilmoitettu lukema on todellinen
vayldtagjuus. Useimmat vamistgat ilmoittavat ulkoisen kellotagjuuden, joka on
nelinkertainen vaylétagjuuteen nahden). Monet gjoneuvojen ensiasennusjarjestel mét
sekd markkinoilla olevat sdadettdva moottorinohjausdrjestelma  perustuvat
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huomattavasti vanhempaan teknologiaan (esimerkikss MC68HC11- tai Z80-
prosessoreihin), jotka toimivat 1:n tai 2:n megahertsin véyldtaguudella. MS:n
todellinen voima piileekin suuressa kellotagjuudessa ja suoraan konekielella
Kirjoitetussa si sdi sessi ohjelmassa.

MS:n mikrokontrollerin kdyttdma sisdinen ohjelma on kasinkirjoitettua konekielta.
Sitd e ole kdnnetty korkean tason ohjelmointikielestéd (kuten C:std). Suoraan
konekielella kirjoitettu ohjelma on nopein ja tehokkain mahdollinen. Tasta syystaMS
pystyy laskemaan reaaligassa polttoaineen annostelun moottoreille, jotka kiertavét
jopa 16000 r/min. MS:n akuperéginen konekielinen ohjelma on kaikkien saatavilla
MS:n kotisivuilta ja siihen saa vapaasti tutustua seka tehda muutoksia. Ohjelman
k&antamiseksi on saatavilla samasta paikasta ilmainen kaantdja.

MS:n k&yttaméaan mikrokontrolleriin on integroitu sisdinen flash-muisti. TAma tekee
keskusyksikostd seka luotettavan ettd edullisen. Liséksi sisdinen flash-muisti
mahdollistaa reaaliaikaisen uudelleenohjelmoinnin. MS:ssd on mahdollista vaihtaa
niin polttoainekarttoja, vakiota, lisérikastuksia kuin kaikkia muitakin parametrgja
moottorin k&ydessa Lisaksi koko mikrokontrollerin sisdinen konekielinen ohjelma on
mahdollista pévittéd yksinkertaisella ohjelmistolla ilman erillisia lisdaitteita
Vamistgja lupaa Flash-muistille véhintdan 10000 uudelleenohjelmointikertaa ja
tiedon séilyvan vahintéén kaksikymmenta vuotta.

Jarjestelman oletusantureina kaytetéén amerikkalaisia GM:n vamistamia antureita.
Néiden sjasta jarjestelmd on mahdollista konfiguroida helposti mille tahansa
anturellle (esimerkiksi tédlla yleisemmille bosch-tyyppisille antureille). MS:n tarjoaa
seka nopeus-tiheys (speed-density, eli imusarjan paine ja moottorin kierrosluku) etta
apha-n (kaasulgpan asentoanturi ja moottorin kierrosluku) -tyyppiset algoritmit
polttoaineen  mairan  annosteluun.  Ensin - mainittu  on  yleisimmin
jalkimarkkinaruiskuissa kaytetty tapa ja jakimmaista kaytetdan tyypillisesti hyvin
korkean  viritysasteen  vapaastihengittdvissa  moottoreissa. MS  kayttda
WindowsOx/ME/XP-pohjaista PC-configurator-nimista ohjelmistoa jarjestelman
sddtamiseen sekd moottorin  toimintojen seuraamiseen. Ohjelmisto on vapaasti
saatavilla maksutta. MS:n keskusyksikdssa on liséks kolme ledia (suuttimien
aukeaminen, kylmakayntirikastus, kiihdytys), joista moottorin toimintaa voi seurata,
vaikka PC el olisikaan kytkettyna.

MS on avoin projekti. Kaikki asiaan liittyvd ana hardwaren suunnittelusta
ohjelmistoon saakka on saatavilla MS:n kotisivuilta. MS:n mikrokontrollerin
konekielinen ohjelma on vapaasti saatavilla ja sita saa réétéadida paremmin omaan
kayttotarkoitukseensa sopivammaksi. Ohjelmasta on jo télé hetkella saatavilla useita
vamiita muunnoksia erilaisiin sovelluksiin erilaisilla ominaisuuksilla. Lisékst MS:éa
varten on saatavilla seuraavia eri ihmisten kehittémia ohjelmistoja:

e Megatune — Ohjelma M S:n sa&tdmiseen seké tiedonkeruuseen kannettaville
tietokoneille, joissa on Windows 9x/ME/XP (Eric Fahlgren)

e MegaTweak3000 — Ohjelma volumetrisen hyotysuhteen (VE) taulukon
parantamiseen perustuen tiedonkeruulla keréttyyn dataan (Darren Clark)
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e EasyTherm — Helppokayttdinen ohjelma lampdtila-anturien karttojen
luomiseen (tarvitaan kaytettdessi muita kuin GM-antureita) (Roger Enns)

e MegaSquirt Logfile Visual Viewer — Ohjelmatiedonkeruulla keréttyjen logien
hel ppoon graafiseen esittamiseen

e MSPam — Ohjelma M S:n séétamiseen seké tiedonkeruuseen PALM-
kdmmentietokoneella

Liséksi M S:&4 varten on suunniteltu seuraaviafyysisialisdaitteita:

e MegaStimulator — Laite M S:n testaami seen asentamatta sité autoon (Jeff
Clarke)

e Relay board — relekortti joka hel pottaa johtosarjan tekemisté (Bowling &
Grippo)

e MegaView — LCD-moduuli MS:n sarjaliitantéan, joka mahdollistaa
jarjestelman reaaliaikai sen sédtamisen ilman pc-tietokonetta (Bowling &
Grippo)

e Megalolt - Alkuperéiseen M S:&8n suunniteltu sytytyksen ohjausarjestelméa.
Projekti on lopetettu, silla M S:&8n on jo talla hetkella saatavilla useita eri
sytytysvaihtoehtoja (MegaSquirtnEDIS, Megagjolt Lite Jr (EDIS),
MegaSquirt'nSpark, & MegaSpark) jaintegroidun sytytys érjestelman
sisdltdva UltraMegaSquirt on tulossa” pian” (Bowling & Grippo)

o Willette ohjelmointilaite — Tyhjien mikrokontrollerien esiohjelmointiin
kehitetty laite. Tamaei ole tarpeellinen jos ostat mikrokontrollerin
esiohjelmoituna (esim. partco)

Edell& luetelluista huolimatta MS:n paras ominaisuus on se, etté se rakennetaan itse!
Koska keskusyksikko kolvataan kasaan itse ja kaikki sen suunnitteludokumentit on
saatavilla, pystyy jarjestelmddn tulleet viat [0ytamaén ja useimmiten myo6s
korjaamaan itse. Jarjestelma on talt4 osin tana péivana jo tdysin "avaimet kéteen’-
tyyppinen. Keskusyksikon kolvaamisen, autoon asentamisen ja parametrien
sadtamisen jalkeen jarjestelméa on taysin kayttbvamis jatoimiva.

1.2. MS:n kehitystyo

Selkea tarve yksinkertaiselle ja havale “avamet kéeen” -tyyppiselle
moottorinohjausjdrjestelmélle antoi |&htdlaukauksen MS:n kehitystyolle. Bruce ja Al
olivat jo aemmin suunnitelleet EFI332-jarjestelman. Tama jarjestelma oli MS:n
tapaan yleisesti saatavilla maksutta ja se oli tarkoitettu [8hinnd edistyneemmille
harrastgjille. EFI332-projektissa pyrittiin luomaan jarjestelma, jota voitaisiin kayttéa
missa tahansa sovelluksessa, jajokatayttdisi kaikkien harrastagjien kaikki tarpeet.

Erinomaisuudestaan huolimatta EFI332-jarjestelmia e juurikaan saatu asennettua

autoihin. Bruce ja Al péattelivat, ettd padlimmainen syy jarjestelman huonoon

menestykseen oli sen monimutkaisuus. Jérjestelman asentamininen vaati erinomaisia

taitoja niin ohjelmistoista, elektroniikasta, polttomoottorien ohjaugjérjestelmista kuin

tietokoneistakin. Taman vastapainoks jéarjestelma oli hyvin suorituskykyinen ja
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joustava. Koska jarjestelma ei kuitenkaan sopinut suurimmalle osalle kohderyhméa,
paéttivét Bruce ja Al kehittdd yksinkertaisemman ja helpommin omaksuttavan
moottorinohjaus arjestelmén, eli MS:n.

MS:n filosofia on hyvin yksinkertainen: Tarjotaan ihmisille
moottorinohjaug drjestelmé, jonka voi asentaa mihin tahansa sovellukseen, ilman etta
kayttg an tarvitsee kirjoittaa rividkaan koodiatai ymmartéa yksityiskohtia jarjestelman
sisdisesta toiminnasta. Lisdksi kaikki suunnitteludokumentit (piirrustukset, layoutit,
ohjelmistot, koodit yms.) tarjotaan vapaasti kayttoon kaikille niité tarvitseville. Tala
tavala menetellen jokaisella on tarjolla riittdva informaatiomdard oman MS-
jarjestelmansa rakentamiseen. Kyseessa e kuitenkaan ole kaupallinen tuote, vaan
kokeellinen tee-se-itse -tyyppinen jarjestelméa.

Lyhyesti sanottuna MS on polttoainemadran annostelujarjestelma. Alkuperéinen
jarjestelma kontrolloi vain polttoaineméarda eka lainkaan sytytystd (Tosin
nykyisell&&n M S:88n on saatavilla monenlaisia modifikaatioita, joilla voi kontrolloida
mydskin sytytysennakkoa). M S kéayttda perusantureita (sisddnrakennettu paine-anturi,
jééhdytysnesteen |ampdtilan anturi, imuilman lémpétilan  anturi, kaasul&pan
asentoanturi, lambda-anturi seka tahdistuspul ssi olemassaolevalta
sytytysgarjestelméltd) kahteen ryhmaan jaettujen suuttimien pulssinleveyskontrollin
toteuttamiseen. Koska akuperdinen MS e sisdla sytytygarjestelmad, se sopii
erinomaisesti alunperin kaasuttimella varustetun auton pavittamiseen ruiskuks —
alkuperéinen sytytyg arjestelma voidaan j&ttéa kayttoon.

MS kéyttéa flash-pohjaista mikrokontrolleria (MC68HC908GP32) polttoaineen
annostelumaaran laskentaan ja suuttimien ohjaamiseen. Lisaks jarjestelmaan voidaan
kytked PC-tietokone, jolla voidaan s&itéa reaaligiassa moottorinohjauksen
parametreja. Kaikki jarjestelmasté tarvittava informaatio on saatavissa 0soitteesta:

http://www.bgsoflex.com/megasquirt

1.3. Mita tarvitset asentaaksesi MS:n

MS on yleiskayttdinen elektroninen polttoaineen annostelun saatoyksikko, joka
voidaan asentaa mihin tahansa Kipindsytytteiseen ottomoottoriin  oikeiden
oheidaitteiden avulla. Tasta huolimatta asennuksen toimivuus riippuu vain asentajasta
itsestéan. Saadaksesi M S:n toimimaan autossasi, veneessasi, moottorisahassatal missa
tahansa muussa polttomoottorissa tarvitset seuraavat osat/taidot/resurssit:

e Tyokalut sekataidon kolvata kasaan piirilevyja
e Asennuksessatarvittavat fyysiset osat:
0 Jadhdytyg arjestelman sek& imuilman lampdtila-anturit
0 Lambda-anturi seké asennustarvikkeet sille (joko kapeakaistainen
normaali lambda-anturi tai |agjakaistainen anturi+vahvistinyksikko)
0 Johdotukset eri liittimille, releille, virralle yms.
0 Suuttimet seka niiden paikat kannessa/imusarjassa
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0 Kaasuléppa seké siihen sopiva potentiometrityyppinen anturi
o0 Polttoainepumppu seka polttoai nelinjat
o0 Polttoaineen paineensaatimen
e Tyokalut sekataidon leikata ja porata alkuperéisen sarjan kotelon péétylevyt
(tai vaihtoehtoisesti tyokalut seka taidon oman kotel oinnin valmistamiseen)
¢ Riittavan osaamisen antureiden seka johdotusten asentamiseen
¢ Riittavdn ymmarryksen korkeapaineisista polttoai nejrjestel mista
e Windows 95 -kéayttojarjestelmélla (tai uudemmalla) varustetun kannettavan
tietokoneen, jossa on sarjaportti (tai adapteri usb-vaylasta sarjaportiks) MS:n
konfiguroimistaja séétamista varten
e Riittavasti osaamistaja ymmarrysté moottorien toiminnasta saadaksest MS:n
séédettya toimivaksi omassa moottorissasi

Mikdi asennat MSn autoon, jossa on jo ennestédn  elektroninen
moottorinohjaug arjestelma, sinun tulee selvittéd kuinka hoidat sytytyksen ja muut
mahdolliset akuperdisen moottorinohjauksen hoitamat toimenpiteet  (kuten
vaihteistom ohjaus, nopeusmittarin signaali, muut mittarit, saastelaitteet yms.). Liséksi
joudut selvittamaan kuinka sovitat MS:n auton jo olemassa olevaan johtosarjaan seka
mita alkuperéisen jarjestelman antureista voit kayttéd M S:n kanssa.

Ennen toimeen ryhtymista on hyva miettia hetki sitd, onko juuri SINULLA riittavasti
tietoa, taitoa, rahaa ja energiaa saattaa loppuun asennus. MS on ohjausjérjestelmavain
polttoaineensyttolle (tosin nykyisten lisdohjelmien/laitteiden avulla on mahdollista
totettaa my0s sytytysennakon s&ét0) ja asentgjan taytyy itse selvittdd kaikki muu
asiaan liittyvd. TéassA manuaalissa kasitellddn kaikki  MS:n rakentamiseen ja
sdatamiseen liittyvé seké esitellaén yleisia periaatteita muista siihen liittyvista asioista
(kuten polttoai neensy6ttd yms.).

Yleista informaatiota polttoaineensyotosta on |0ydettéavissa monilta www-sivuilta
(kuten esimerkikss SDS  (http://www.sdsefi.com/tech.ntml) tai  DIY-EFI
(http://www.diy-efi.org/diy_efi/)). Aiheesta on liséksi olemassa monia niin englannin-
kuin suomenkielisiakin kirjallisia teoksia.

MS:n kanssa @ tarvitse olla yksin. Vamiita MS-rakennussarjoja on myyty yli tuhat
kappaletta alkuperdisten suunnittelijoiden toimesta. Taman lisdksi lukematon maara
ihmisia on teettényt piirilevyja paikallisesti tai suunnittellut omia sovelluksiaan
MS:std. Nan ollen autohin asennettuja MS-jarjestelmia lienee olemassa useita
tuhansiajatietoa M S:n toiminnasta eri sovelluksissa on olemassa huomattavia maaria

1.4. Mita ET tarvitse asentaaksesi MS:n

e Ohjelmointitaitoa. MS:n konekielinen ohjelma on vamiiksi kirjoitettu ja
usei mmissa tapauksissa myoskin valmiiksi ladattu mikrokontrolleriin.
Jarj estel mééa séédetdan hel ppokaytttisen Windows-ohjelmiston avulla.



¢ PROM-ohjelmointilaitetta tehdéksesi muutoksia parametreihin. Jarjestelman
saédtaminen tapahtuu tietokoneen sarjaportin kautta. Liséksi mikrokontrollerin
sisdinen ohjelma on mahdollista péivittéd sarjaportin kautta.

o Kehittyneitd elektroniikkataitoja. Jos osaat juottaa (tai olet hal ukas oppimaan)
seka seurata ohjeita, selviydyt MS:n kokoamisesta. Sinun ei tarvitse tietdd mita
jokainen yksittéinen osatekee tai miks se ovat sielld— M S:n kasaaminen
selvitetdan selkkaperdisesti vaihe vaiheelta tdssd dokumentissa.

e Modernia kannettavaa tietokonetta. Uusissa kannettavissa tietokoneissa ei
valttdmatta ole edes sarjaporttia (tosin usb-sarjaporttiadapteria voidaan kéyttda
useimmissa tapauksissa). M S:n saétdminen sujuu hyvin sellaisella
tietokoneel la, johon voidaan asentaa Windows 95 tai uudempi. Nopeampaa
tietokonetta tarvitaan korkeitaan datal ogien prosessoinnissa M STweak3000-
ohjelmalla, mutta tamékin voidaan tehda poytétietokoneella ja kikateen.

1.5. MS:n hankinta

MS:n osittaisen osasarjan (sisdltden piirilevyn, paineanturin, FET-kontrollerin sek&
esiohjelmoidun mikrokontrollerin) voi tilata jarjestelman suunnittelijoilta USA:sta.
Tilauksen voi tehd& osoitteessa:

http://www.bgsoflex.com/mspol.html

Osat ldhetetddn kahden viikon kuluessa maksun vastaanottamisesta. Loput
jarjestelméassatarvittavat osat voi ostaa paikallisesta el ektroniikkaliikkeesta.

Suomessa voi olla helpompi ostaa kaikki osat paikallisesti.

Jarjestelman suunnittelijat suosittelevat alkuperdisen piirikortin layoutin kayttamista.
Taloin kasatessa mahdollisesti tulleet viat on helpompi jaljittéd, kun kaikki kayttavét
samaa komponettijarjestysta

1.6. Hyva tietda tadsta manuaalista

Tama manuaali on tarkoitettu MS:n uusille kayttgjille. Manuaalissa esitetddn MS:n
kokoaminen, asentaminen ja séataminen. Mikali muuta el ole ilmoitettu, manuaalissa
ol etetaan, ett&:

e Lukijaon kokoamassa ja asentamassa M S:n hardwaren versiota 2.2, kayttada
mikrokontrollerin ohjelman (standardi)versiota 3.0 seka séétoohjelmana
megatune 2.15:t& tai uudempaa.

e Lukijakayttdd B& G:n akuperéista suunnittelua olevaa piirilevyé sekéa
alkuperéista vastaavia komponetteja

o Jarjestelma asennetaan ohjaamaan vain polttoa neensy6ttoa (sytytyksen
ohjauksesta on olemassa omat dokumentit)

e MS: 84 kaytetdan bensiinikayttoisessd mantamoottorissa

e Mika8li moottori on ahdettu, niin siind kaytetdan alle 1,5bar ahtopainetta
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Edella mainitusta huolimatta MS:83 on asennettu moniin sovelluksiin, jotka eivét
tayta ylla olevia kriteereitd. M S:sta on tehty omia versioita omille piirilevyille, sitd on
asennettu esim. wankel-tyyppisiin moottoreihin ja monet kéyttéavat jarjestelmaa
ohjaamaan mydskin sytytysennakkoa. Jos kayttokohtees e taytd ylla olevan listan
kriteereitd, lue tdma manuaali ensin ja ets sitten lisdtietoa omaa sovellustas varten
(esim. useista MS-aiheisista foorumeista, eri nettisivustoilta, muilta harrastgjilta
yms.).

TassA manuaalissa esitetéan kaikki tarvittavat toimenpiteet saadakses oman MS-
jarjestelmasi toimimaan. Manuaalissa e kuitenkaan kerrota milla tavalla jokin asia
pitéd ehdottomasti tehda tai milla tavalla juuri sinun sovelluksessasi pitéisi ratkaista
jokin ongelma. Manuaalissa e esitetd selkeitd "vaihe-vaihedlta’ -tyyppisia ohjeita
koko prosessin l&gpiviemiseks (lukuunottamatta MS:n piirilevyn kokoamista).
Manuaalissa oletetaan, ettd sinulla on perustiedot autotekniikasta, elektroniikasta ja
tietokoneistatal ettd olet valmis oppimaan ne.

Yks syy koko MS-projektiin on ollut Brucen ja Alin halu lisdt& mahdollisimman
monien ihmisten tietotasoa polttoaineen suihkutus drjestelmistd. Osallistuakses téhan
sinun tulee ymmartda koko jarjestelman toimintaperiaatteet. Taman tasoista
ymmarrysta e saavuteta ”vaihe-vaiheelta’ —tyyppisten ohjeiden avulla. Jos tarvitset
"avaimet kéteen” -tyyppisen jarjestelman, tulee sinun valita jokin monista kaupallisista
moottorinohjaus arjestelmista.

Jotta manuaali pysyis jarkevan kokoisena, siita on jétetty pois monia aiheita kuten
konekieliohjelmointi, kaksoistaulukko-koodi, hi-res koodi, eri variantit MS:n
ohjelmasta ja hardwaresta, wankel-moottorien s88t6 MS-jarjestelmén avulla,
propaanisuihkutus yms. Néistd ja monista muista aiheista |10ytyy tietoa MS:n
foorumeistaja yksityisten ihmisten yllgpitamilta sivustoilta.

Muuntokertoimia amerikkalaisen ja eurooppal aisen mittajarjestelman vélille:

Tuumax 25.4 = millimetri x 0.0394 = tuuma

Jalkax 0.306 = metri x 3.281 = jaka

Maili x 1.609 = kilometri x 0.621 = maili

Kuutiotuuma x 16.378 = kuutiosenttimetri x 0.061 = kuutiotuuma

US galonax 3.785 = litrax 0.264 = US gdlona

Paunax 0.454 = kilogramma x 2.205 = pauna

Paunaa nelidtuumalla (psi) x 6.895 = kilopascal x 0.145 = psi

Paunaa neliotuumalla (psi) x 0.068 = ilmakehén paine x 14.696 = psi
11



hevosvoimax 745.7 = Watti x 0.0013 = hevosvoima
Mailia tunnisssa (mph) x 1.609 = kilometriatunnissax 0.0621 = mph

asteita Fahrenheit = (asteita Celsiusx 1.8) + 32
asteita Celsius = (asteita Fahrenheit - 32) x 0.56

Paineita (kPa, Hg, psi, yms.) voi muuntaa helposti Eric F.:n laskimella
(http://not2fast.wryday.com/turbo/boost converter.shtml)

mailiaUS gallonalla = 235/(litraa/100km)
litraa/ 100km = 235/(mailiaUS gallonalla)
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2. Megasquirtin kokoaminen

Ostaessas MegaSquirt rakennussarjan (MegaSquirt ECU Partia Kit)
(http://www.bgsoflex.com/mspol.html), saat valmiiksi syévytetyn piirilevyn ja
muutamia ol eellisimpia komponentteja. MegaSquirt ECU Partial Kit sisdtéa
Seuraavat komponentit:
-piirilevy

-ohjelmoitu 68HC908GP32 mikrokontrolleri
-MPX4250 paineanturi
-34151 FET ohjain

Muut tarvittavat komponentit taytyy hankkia elektroniikkaliikkeista.

M S:n rakentamiseen tarvittavat komponentit:

kpl
10

OCOPFRPEFEPNPEFEPDNNDNOIOW

ORNURREPNWERRR

NN P

MSviite

C1, C3, C17, C18, C22,
C25-C29

C2,C4, C10
C5,C7,C9, C12,C14
C6, C8

C11, C20

C15, C16

C19

C21, C30

C23

c24

D1-D4, D8, D11

D5, D7, D9, D12-D14
D20, D22, D23

D21

D15

D16

D17-D19

L1, L2

P1

P2

Q3, Q5, Q9, Q10, Q11
Q2, Q7

Q1

R1, R2, R9, R13, R16
R25, R26, R28

R3

R4, R7

R5, R8

kuvaus
0.1uF kondensaattori

0.22uF kondensaattori
0.001pF kondensaattori

1uF kondensaattori

0.01uF kondensaattori

22 F tantaalikondensaattori
0.033uF kondensaattori
4.7uF tantaalikondensaattori
47pF kondensaattori

20pF kondensaattori
IN4733 5.1V Zenerdiodi

1N4001 diodi

IN4753 36V Zenerdiodi

1N4749 24V 1W Zenerdiodi

IN4742 12V 1W Zenerdiodi

LED, punainen T1-3/4 kanta

1uH kela

DB-9 naaras, 90 asteinen, piirilevylle juotettava
DB-37 uros, 90 asteinen, piirilevylle juotettava
PN2222A transistori

IRFIZ34g MOSFET tai IRFZ44N MOSFET
TIP32C transistori

1k 5% 1/4W vastus
51k 5% 1/4W vastus
2.49kQ 1% 1/4W vastus
2.2k 5% 1/4W vastus
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5 R6, R14, R20, R30, R31 10kQ 5% 1/4W vastus

3 R23, R24, R27 330Q2 5% 1/4W vastus

1 R10 39002 5% 1/2W vastus

1 R11 4.7kQ 5% 1/4W vastus

2 R12, R17 22Q 5% 1/AW vastus

1 R21 100kQ2 5% 1/4W vastus

1 R22 10MQ 5% 1/4W vastus

1 R29 IMQ 5% 1/4W vastus

1 R32 27002 5% 1/2W vastus

1 Ul 68HC908GP32 mikrokontrolleri

1 U3 MPX4250 paineanturi

1 U4 4N25 optoisolaattori 6pin DIP

1 us LM2937ET-5.0 regulaattori 3pin TO-220
1 U6 MAX232CPE 16pin DIP

1 u7 34151 FET-ohjain 8pin DIP

1 Y1 32.768 kHz kide

1 40pin DIP jalusta

1 DB-37 naarast+kotelo

1 PCB kaksipuoleinen, valmiiksi syovytetty piirilevy

2.1. Stimulator

Ennen MS:n kokoamista on syyta rakentaa Stimulator €li laite, jonka avulla MS:n
toiminta voidaan testata kokoamisen edetessa. Stimulatorin piirilevyn voi tilata
vamiiks  sydvytettyna(http://www.bgsoflex.com/mspol.html) tai vaihtoehtoisesti
vamistaa piirilevyn itse tai kayttéa niin sanottuja Vero-levyja Jos et ole aikaisemmin
vamistanut piirilevyjata et tiedd mika Vero-levy on, niin vamis piirilevy on varmin
vai htoehto.

Stimulatorin osal uettel o:

Stimulator viite komponentti

CLT 10kQ trimmeri

IAT 10kQ trimmeri

02 10kQ trimmeri

TPS 10kQ trimmeri

RPMC IMQ trimmeri

RPMF 50kQ2 trimmeri

C1 0.01uF kondensaattori
C3 0.33uF kondensaattori
C4 0.01uF kondensaattori
R1 330Q2 vastus 1/4W

R2 33kQ vastus 1/4W

R3 1k vastus 1/4W

R4 1.3kQ vastus 1/4W
R5 330Q2 vastus 1/4W

R6 330Q2 vastus 1/4W
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R7 330Q vastus 1/4W

R8 1kQ vastus 1/4W

R9 100Q vastus 1/2W

IC1 LMS555CN mikropiiri

Tl PN2222A transistori

D1 LED punainen

D2 LED punainen

D3 LED punainen

D4 LED punainen

F37 DB37 naaras, 90 asteinen, piirilevylle juotettava
9V paristaliitin

2 johdolle tarkoitettu piirilevylle juotettavariviliitin

Stimulator Schematics

RPM
1© I * Pini26 (Vref)
i [T
R I I
et U s FPMIF Fot.
=
T1 H
R2
e 4 i
[ RPMC FPot,
TCI C3
Vo o
R4 B3
T PinT.3.5,10 (Cround)
&Y supply
Fin24 Piri28
(Coily (+H2W)
Sensors
Fin 21 (CLT) Pin 26 (Vref)
* Pin 20 (1AT)
Fin 26 (Vref)
R2
Fin2Z (TFS)
Fin 23 (02)
02 Fot.
—  PinT.38.10 (Cround) —  Pin TES0 (Ground)
LEDs
1‘. = Pin 26 (Vref)
Rl RS RE 7
Component specifications are
listed n the BOM
- DL oA Dz % o3 ‘;3' f‘ D4
Pin 30 (Fldle)
Pir 52 (INT1)
w Pin 34(172)

™ Fin 37 (Fus! Pumg)

Stimulatorin piirikaavio. Pin numerot viittaavat F37 liittimen napoihin.
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2.1.1. Stimulatorin kokoaminen
1. Asennajajuota F37 liitin paikalleen.

2. Asennajajuota LED:it (D1-D4) paikalleen. Katsoessasi LED:gja ylhdalta
pain(tasainen pinta poispan sinusta), lyhyen johtimen tulee olla vasemmalla
puolela(F37 liittimen puolela) ja pitkan johtimen oikealla puolella

3. Asennajajuota trimmerit.

4. Asennajajuota kondensaattorit. Kondensaattorien kapasitanssiarvo voi olla
suoraan merkittyna niiden kylkeen. Toisinaan kapasitanssi on annettu kolmen
numeron koodillaesim.104 tai 152. Kolmen numeron koodit luetaan siten etta
kapasitanssiarvo pikofaradeina on kahden ensimméi sen numeron muodostama luku
kertaa kymmenen potenssiin kolmas luku. Eli 104 tarkoittaa 10X 10*pF=10X 10000pF
eli 0.1uF. (1000pF=1nF, 1000nF=1pF). 152 tarkoittaa vastaavasti 15X 10°
pF=15X100pF=1.5nF=0.0015uF. Kolmen numeron koodin perassa saattaa olla lisdksi
kirjaimen ja numeron muodostama koodi, joka kertoo kapasitanssiarvon toleranssin ja
kondensaattorin jannitteenkeston.

5. Asennajajuota kaikki vastukset(R1-R9). Asenna R9 noin kymmenen millimetrin
korkeudelle piirilevyn pinnasta, koska se tarvitsee ympérilleen vapaatatilaa
jaahtyakseen. Muut vastukset eivét juurikaan kuumene ja ne voidaan asentaa
piirilevyn pinnalle. Vastusarvot voi lukea niiden varikoodei sta, mutta ne voi yhta
hyvin my6s mitata yleismittarilla

6. Asennajajuotariviliitin paikalleen.
7. Kiinnitd 9V paristoliittimen johdot riviliittimeen.

8. Asennajajuotatransistori T1 paikalleen. Katso ohjeet transistorin asentamiseksi
varsinaisesta M S:n kokoamisohjeesta.

9. Asennajajuotamikropiiri IC1 paikalleen. Mikropiirin ylgpinnassa olevalovi ta
téplatulee 18helle kondensaattoria C1.

Stimulaattori on nyt valmis.

2.2. MegaSquirtin kokoaminen (Versio V2.2)

MS:n kokoaminen vie keskimarin noin 4 tuntia riippuen rakentaan
elektroniikkataidoista.

Kokoaminen etenee vaiheittain ja jokaisen vaiheen lopuks testataan toimivuus
Stimulator:illaVaiheet ovat:

Teholdhde jatestaus: vaiheet 1-19
Sarjaliikenneyhteys ja testausvaiheet 20-22
16



Kellopiiri jatestaus vaiheet 23-36

Sisddnmenot jatestaus vaiheet 37-56
Ulostulot jatestaus vaiheet 57-73
Teholahdejatestaus

1. Varmista ettd piirilevy mahtuu sille tarkoittamaasi koteloon jatee tarvittaessa
muokkaukset. Jos et ole vield hankkinut koteloa, voit tehda muokkaukset
myohemmin, mutta silloin niiden tekeminen on hieman vaikeampaa. ..

2. AsennajajuotaPl jaP2 eli DB9 naaras ja DB37 urodliitin.

3. Asennajajuota40pin DIP jalusta.

4. Asenna jajuota kondensaattori C14(102 merkintd).

5. Asennajajuotadiodi D14. Varmista oikea asento.

6. Asennajajuota Zenerdiodi D16. Varmista oikea asento.

7. Asennajajuotadiodi D13. Varmista oikea asento.

8. Asennajajuota Zenerdiodi D15. Varmista oikea asento.

9. Asennajajuota kondensaattori C15. Varmista oikea asento. Mikali kondensaattorin
polariteetilld on merkityst&, niin positiivinen johdin on merkitty +:llatai
vaihtoehtoisesti se on pidempi johdin.

10. Asennajajuotadiodi D12. Varmista oikea asento.

11. Asennajajuota kondensaattori C16. Varmista oikea asento.

12. Asennajajuota kondensaattori C17(104 merkintd).

13. AsennajajuotakelaL1. Asennakelanoin 3 mm piirilevyn yldpuolelle.

14. AsennajajuotakelaL2. Asennakelanoin 3 mm piirilevyn yldpuolelle.

15. Asennajajuota kondensaattori C18(104 merkintd).

16. Asennajajuota kondensaattori C22(104 merkintd).

17. Asennajajuota kondensaattori C21. Varmista oikea asento.

18. Asennajajuotaregul aattori US. Asennaregulaattori piirilevyn alapuolelle hopean

varista pintaa vasten. Laitalammonsiirtotahnaa(saa kaikista el ektroniikkal itkkei std)
regulaattorin ja hopean vérisen pinnan valiin jakiinnita regulaattori piirilevyyn
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nylonpultillaja mutterilla. Regulaattori kannattaa juottaa paikalleen vasta viimeiseks,
kun [ammonsiirtotahna ja nylonpultti ja mutteri ovat asenettuna.

19. Teholahteen komponentit ovat asennettuna. Ennen muiden komponenttien
asentamista tehol ahteen toiminta taytyy testata Stimulator:illa. Asenna 9V paristo
Stimulator:iin jakiinnitéa Stimulator MegaSquirtiin. Mittaa yleismittarilla 40pin DIP-
jalustasta ettd pinnit 2, 19 ja 32 ovat maapotentiaalissa ja etta pinnit 1, 20 ja 31 ovat
+5V:ssi. Mittaus tapahtuu kytkeméall& yleismittarin magjohdin ensiksi pinniin 2 ja sen
jalkeen yleismittarin +kytketdan pinniin 1. Yleismittarin pitéis talloin nayttda
jannitetta valilla 4.9-5.1V. Seuraavaksi siirra+johdin pinniin 20, jolloin jannitteen
pitéisi ollanoin 5V. Siirra+johdin pinniin 31, jolloin jannitteen pitais ollanoin +5V.
Pida seuraavaks +johdin pinnissé 31 jasiirra—ohdin pinnista 2 pinniin 19, jolloin
jannitteen pitdisi ollanoin 5V. Siirré& seuraavaksi —ohdin pinniin 32, jolloin jannitteen
pitdis ollanoin 5V. Pinni 1 on 40pin DIP liittimen oikeassa alareunassa, pinnien
numero kasvaa vastapaivan kierrettaessi.

Mikali jannitteet eivét olleet ok, katso tdmén ohjeen lopusta vianetsintdohjeita.
Sarjaliikenneyhteysjatestaus

20. Asenna jajuota kondensaattorit C25, C26, C27 ja C28(104 merkintd).

21. Asennajajuotamikropiiri U6. Varmista oikea asento.

22. Sarjaiikenneyhteys on nyt valmisjavoit testata sen toiminnan.

-Tarkista etta kaytossasi oleva sarjakaapeli e ole niin sanottu nollamodeemikaapeli.
Voit tarkistaa tdéméan asian yleismittarilla mittaamalla etta pinnit 1, 2, 3, 5 & 9 ovat
kytkettyja toisen p&dn vastaavin pinneihin.

-Mikali kaapeli on kunnossa, niin kytke se kannettavaan tietokoneeseen, muttaei viela
MegaSquirt:iin.

-Y hdisté sarjakaapelin vapaan pdan pinnit 2 ja 3 toisiinsa.

-Ké&ynnista HyperTerminal-ohjelma(l ytyy yleensa

Start/Programs/A ccessories/Comminications valikon alta). Mikdli tietokoneellas el
ole HyperTerminal ohjelmaa, |0ydét sen esimerkiks sivulta
http://www.hilgraeve.com/htpe/downl oad.html

-HyperTerminal:in auettua, klikkaa punaista puhelin-ikoniajakirjoita Name-kenttéén
megasquirt. Connect to-vélilehdella valitse oikea sarjaportti €li sejohon olet
sarjakaapelin kytkenyt. Seuraavaks HyperTerminal kysyy sarjaliikenneportin
ominaisuuksia, aseta ne ohelsen taulukon mukaisiksi.

Baud Rate 9600
Data Bits 8
Stop Bits 1
Flow Control none
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-Seuraavaks HyperTerminal-ohjelma aukaisee yhteysikkunan. Paina ndppéimistolla
mita tahansa kirjaintaja sen pitéis ilmestya yhteysikkunaan. Mik&li ndin e kay,
tarkista asetukset, kaapeli ja kokelle toista sarjaporttia.

-Kytke seuraavaks sarjakaapelin vapaa pdd MegaSquirtiin ja yhdista 40pin DIP-
jaustan pinnit 12 ja 13 toisiinsa.

-Kytke Stimulator MegaSquirtiin.

- Paina ngppa mistolla mitd tahansa kirjaintaja sen pitaisi ilmestya HyperTerminal-
ohjelman yhteysikkunaan.

Kellopiiri jatestaus

23. Asenna jajuota kondensaattori C1(104 merkint&).

24. Asenajajuota kondensaattori C19(333 merkintd).

25. Asenna jajuota kondensaattori C20(103 merkintd).

26. Asenna jajuota kondensaattori C23(47 merkint&).

27. Asennajajuota kondensaattori C24(20 merkintd).

28. Asenna jajuota vastukset R14 ja R20.

29. Asennajajuota vastus R21.

30. Asennajajuota vastus R22.

31. Asennajajuotavastus R3.

32. Asennajajuotavastus R6.

33. Asennajajuotakide Y 1. Taitakiteen johtimet siten etta kide tulee piirilevyn
suuntaiseksi. Asenna kide muutaman millimetrin korkeudelle piirilevyn pinnasta ja
laitalopuksi essmerkiksi SikaFlex-pisarakiteen japiirilevyn véliin. Kide on herkka
ulkoisilleiskuille, joten sita kannattaa kasitella varoen. SikaFlex-pisara véhentéa
kiteen mekaanisia véarahtelyita jarasituksia

34. Asenna mikrokontrolleri U1 paikalleen. Huomioi oikea asento. Mikrokontrollerin
jalkoja on todenndk6isesti taivutettava sisdanpdain, jotta se menee 40pin DIP jalustaan.
Jalkojavoi taivuttaa esimerkiks painamallaniita varovasti pdydan pintaa vasten.
35. Seuraavaks voit testata kellopiirin ja mikrokontrollerin toiminnan. Asenna
sarjakaapeli MegaSquirtiin ja kaynnista MegaTune-ohjelmajavalitse

Communi cations/Settings-valikon alta oikea sarjaportti. Paina Close-ndppéainté ja
pal aa padvalikkoon.
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36. Kytke Stimulator MegaSquirt:iin ja avaa MegaT une ohjel masta Realtime Display
sivu. Katso seuraavaksi Realtime Display sivun yléreunassa olevan Time-muuttujan
tila, sen pitéis kasvaa yhdella sekunnin vdein. Mikali nain on, niin kellopiiri toimii.
Jos Time-muuttuja el kasva, niin tarkista kaapeli, Stimulatorin kayttéjannite ja
sarjaliikenneportti.

Sisddnmenot ja testaus

37. Irroita mikrokontrolleri U1.

38. Asenna jajuota kondesaattori C3(104 merkintd).

39. Asenna jajuota kondensaattorit C5, C7 ja C9(102 merkintd).

40. Asenna ja juota kondensaattori C11(103 merkinta).

41. Asenna jajuota kondensaattorit C2, C4 ja C10(224 merkint&).

42. Asenna jajuota kondensaattorit C6 ja C8(105 merkintd).

43. Asenna jajuota vastukset R5 jaR8.

44. Asennajajuota vastukset R1, R2 ja R9.

45. Asennajajuotavastus R11.

46. Asenna jajuota vastus R29.

47. Asenna jajuota vastus R10. Asennavastus R10 noin 2 mm piirilevyn yldpuolelle
jaahdytyksen tehostamiseksi. Téman vastuksen arvoa voidaan joissain sovellutuksissa
joutua suurentamaan. Mikali vastus kuumenee liikaa moottorin kaydess, suurenna

sen arvoa pykalissa(470Q, 56002, 6802, 1kQ, ...).

48. Asennajajuotadiodi D5. Varmista oikea asento. Tamadiodi on niin sanottu
Wing-diodi ja se véhentéa virheellisten kierrosl ukusignaalien maaraa.

49. Asennajajuota Zenerdiodi D8. Useimmissa tapauksissa D8:ia el tarvita, joten sen
rinnalle kannattaa juottaa hyppylanka, joka siis oikosulkee D8:n. Mythemmin voit
tarvittaessa katkai sta hyppylangan, jolloin D8 tulee toiminnalliseksi.

50. Asennajajuota optoisolaattori U4. Varmista oikea asento.
51. Asennajajuota kondensaattori C12(102 merkintd). Tamé kondensaattori on niin
sanottu Ed-kondensaattori ja se vahent&a kierroslukusignaalissa olevna kohinan

maéaréa. Mikdli kierroslukusignaalissa on kohinaa, C12:n arvoa voidaan suurentaa
jopa0.1uF tasolle.
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52. Asennajajuota paineanturi U3. U3 asennetaan piirilevyn alapuolelle, siten etta
letkul@hto osoittaa kohti DB-37 liitintd ja anturin kyljessa oleva teksti osoittaa
poispain piirilevystd. Anturin johdin numero 1 on merkitty pienellalovellajase
vastaa piirilevyssa olevaa neliotéa. Paineanturin kiinnitysta varten piirilevyssa on kaksi
reikda ruuveille. Ruuvga el kannatakiristéé liikaa, koska se saattaa vaantda

pai neanturin runkoa, mika puol estaan aiheuttaa virhetta paineanturin
ulostulosignaaliin.

Allaolevassa kuvassa on esitetty paineanturin oikea asento piirilevylla

53. Asennajajuotavastukset R4 jaR7. Nama vastukset ovat bias-vastukset, joita
ké&ytetdan imuilman lampdtilan jajaéhdytysnesteen |&ampotila-anturien kanssa. Mikdli
kaytét GM-antureita, voit kayttdd 2.49 kQ vastuksia, muussa tapauksessa vastuksien
arvot on muutettava vastaamaan antureita ja mikrokontrollerin lampétila-anturi kartta
on vaihdettava vastaamaan antureita. Lampdtilakartan muuttaminen taphtuu hel poiten
EasyTherm-ohjelmalla

54. Asennajajuota hyppylanka XG1 ja XG2:sen vdliin. XG1 jaXG2 ovat |dhella
vastusta R10.

55. Asennajajuota Zenerdiodi D11. Varmista oikea asento. Huom! Diodgja D1, D2,
D3 ta D4 e asenneta, koska mikrokontrolleri sisdltéatarvittavat
sisédnmenosignaalien suojaukset.

56. Asenna mikrokontrolleri 40pin DIP-jalustaan, kytke sarjakaapeli tietokoneen ja
MegaSquirtin valiin, kytke Stimulator ja avaa M egaT une-ohjelman Realtime Display
sivu. Realtime Display sivulla olevien arvojen pitdisi reagoida Stimulator:issa olevien
trimmerien sdatamiseen. Tarkista samalla etta pai neanturin mittaama paine on oikea
eli Realtime Display sivullaolevan MAP (kPa) arvon pitéisi olla hieman alle 100.

Ulostulot jatestaus
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57. Asennajajuota vastukset R30 ja R31

58. Asennajajuotavastukset R13, R16, R25, R26 ja R28

59. Asennajajuotadiodi D7, D9, D20, D22 ja D23 varmista oikea asento
60. Asennajajuotavastus R12 jaR17

61. Asennajajuotavastus R23, R24 jaR27

62. Asennajajuotatransistorit Q3, Q5, Q9, Q10jaQ11

63. Asennajajuota kondensaattori C29

64. Asenna jajuota kondensaattori C30 varmista oikea asento, pitempi jalkaon
positiivinen

65. Asennajajuotadiodi D21 asennatdmanoin 4 milliapiirilevyn ylépuolelle

66. Asennajajuotatransistori Q1 Tamatransistori asennetaan levyn kaantbpuolelle
kayttéen lampojohdinmassaa

67. Asennajajuota vastus R32 asennatdma vastus noin 4 millia piirilevyn
ylapuolelle. Tarkista ettel vastus kuumene liikaa. Kuumentumistapauksessa vastuksen
arvoavoi kasvattaa

68. Asennajajuota Fet-gjuri U7

Jos et asentanut MAP-anturia kohdassa 52 tee se nyt.

70. Asennajajuota LEDit D17, D18 jaD19

71. Asennajajuota FETit Q2 ja Q7 Jos Fetit ovat mallia IRFIZ34G niin voit ruuvata

ne suoraan laatikkoon kiinni. Muuten joudut asentamaan MICA-eristeen kuvan
mukai sesti.
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72. Liséé lammonjohtomassaa FETin ja kotelon valiin.

Nyt voit asentaa M egasquirt prosessorin, DB-9 kaapelin ja stimulaattorin

Stimul aattorissa pitéisi suutin ledin syttya ja myos bensapumpun valon palaa
himmeasti ja stimulaattori on yli 500 kierroksen ja jd8hdytysneste allel45 Fahrenheit-
asteen, fast-idle ledin pitéisi myos palaa himmegsti.

Megasquirtissa

D17 pitaisi syttyd ainakun suutin aukeaa

D18 Kylmakaynnistysrikastus syttyy jos |ampdrikastuspotikka on sellaisessa arvossa
missd lamporikastus on yli 100%

D19 Kiihdytysrikastus syttyy jos vaannat TPS-potikan tyhjakéynnilté tdyskaasulle

ovat asennettu oikellle paikoille jaoikein péin. Jos kaikki on OK, niin tarkista
troubleshooting-osio.

Jos vastus R9 kuormittuu pahasti operaation aikana ja kuumenee noin sataan
celsiusasteeseen, tamé e ole ongelma. Vastuksen runko saattaa muuttaa variaén gan
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kuluessa. Jos |ampétaso haittaa sinua, voit vaihtaa yhden tai useamman C3, C4, R3,
R4 arvoa.

Map-anturin lukema pitéisi olla83-103 kPavdlilla

Jos MAP-anturin lukema on 47 kPaja 200kPa nurkilla, sinulla on vaéra kpafactor.inc
megatune-hakemistossasi.

Nyt on hyvatilaisuus suojata piirilevy tarkoitukseen sopivallalakalla.

2.3. Megastimulatorin toiminta

Stimulaattorissaon 4 LEDidja 3 LEDia megasquirt-piirilevyssa. Stimulaattorin ledit
ovat:

e Suutin #1 (injector #1) — Syttyy kun ensimmainen suutinlohko maadoitta
(suutin avautuu)

e Suutin #2 (injector #2) - Syttyy kun toinen suutinlohko maadoittaa (suutin
avautuu)

e Bensapumppu (fuel pump) — Syttyy kun bensapumpun rele maadoittaa
e Fl-solenoidi — Syttyy kun Fl-solenoidi aktivoidaan

Megasquirt-piirilevyssaolevat 3 LEDi&

e Suutin (Injector) — Syttyy kun kumpi tahansa suutinlohko maadoittaa

o Kylmakaynnistys (Warm-Up) — Syttyy kun kylmakaynnistysrikastus
aktivoidaan

o Tayskaasurikastus (Acceleration) — Syttyy kun téyskaarikastus aktivoidaan

2.4. Kayttoonotto
Hae viimeisin versio MegaT unesta osoitteesta not2fast.wryday.com/megasquirt/mt/
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Huomio, ettd M egatunessa seuraavat .inc-tiedostot ovat GM-antureille, ja jos kéaytét
muita antureita, sinun on kopioitava oikeat tiedostot néiden padlle.

Opettele Megatune ohjel man kaytto ja tutustu menuihin, taulukoihin ja sisaltéon.

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)

Mene File-Save menuun jatalleta alkukonfiguraatio default.msgq nimella
Datalogit ovat tarkeita. Niitavoi tarkistellaMegaSquirt Logfile Visua Viewer
iHa

Mene Settings-Constants —menuun ja vaihda arvoja niin etta saat alustavasti
sinun kohteeseesi sopivat arvot.

Mene Runtime-Realtime Display —menuun. Tama on paras ndyttd kun etsit
ongelmia antureista.

Tutustu Runtime-Tuning menuun. F1-n8ppédimell& saat tietoa ndppamista ja
Z-ngppamellavoit zoomata menussa.

Tutustu Tools-Generate Throttle pos Inc menuun

Tee Tools-Dump, ja sen j@lkeen megatune-hakemistossasi on megatune.dmp
tiedosto jonka voit avata mill& tahansa tekstieditorillaja arvot ovat hyodyllisia
kun kysyt neuvoa Y ahoo-keskustel upal stoilta

Kun olet saanut muutettua Megatune.ini tiedostosta kaikki mitka hel pottavat
sinua, voit ryhtyéd asentamaan megasquirttia autoosi.

2.5. Vianetsinta

1)

2)
3)

4)

Tarkista etta XG1 - XG2 hyppylanka on paikallaan. MegaSquirt el née
sytytyspulssiajos hyppylankaa e ole. Kts. Kasauskohta 54

Stimul aattoria kaytettddk seen D8 pitda jumperoida.

Tarkista eletroniikan tarkistaminen lukemalla asennusohje uudestaan. Tarkista
jokainen kohta, etta et ole jattanyt yhtddn komponenttia pois jatarkista
juotokset. Tarkistamyogs, etta diodit ovat oikein péin ja oikeissa paikoissa
Tarkista ettet ole sekoittanut C1, C3, C17, C18, C22, C25 ja C29 (merkattu
104) kondensaattoreilla C11 ja C20 (merkattu 103)

Tarkista etté kaikki oikean napaisuuden vaativat komponentit ovat oikeinpan.

Tarkistavarsinkin seuraavat:

Kondensaattorit:

diodit

C15 positiivinen jalka on merkattu + -merkill&

C16: positiinen jalka on [&hempana U3 MAP-anturia
C21: positiivinen jalka on |ahempéna DB37 liitinta
C30: positiinen jalka on kauimpana DB37 liitinta

D9, D14, D15, D16: rengastettu pda on |dhempéna DB37 liitinta
D5, D7, D12, D22, D23: rengastettu pda on l&hempana DB liitinta
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o D8 (jos asennettu, pitéé olla ohitettu hyppylangalla testaamista varten), D21
rengastettu paa on |ahempana piirilevyn yléareunaa (Kun DB37 on oikealla)
o D11, D13, D20: rengastettu pda on suunnattuna alaspéin

LEDit:

o D17, D18, D19: Tasainen kohta suunnattuna kohti DB9-liitinta.
Transistorit:

e Q3: Tasainen kohta poispéin D23.
e Q5: Tasainen kohta poispdin DB37.
e Q9 Q10, Q11: Tasainen kohta kohti vastaavaa ledia LED.

o Ul Kolo kohti “Megasquirt — http:www.bgsoflex.com” kirjoitusta.

e U3: Ulkonema nastan #1 kohdalla pitéisi olla kohtisuoraan nelioté vastaan
|&hinna tyhj&a paikkaa D4 varten.

e U4:Ulkonemakohti piirilevyn alareunaa. Jos on piste ulkoneman sijaan, sen
pitéé alhaallavasemmalla

e U5: Levyn alapuolellatasainen kohta metallia vasten

e U7: ulkoneman pitd& osoittaa poispdin C29:sta

Korjaavirheet. Muut paitsi (C15 & C16) kestavét vaarinkytkennan

6) Jos kaytét ledeissd vastusta, tarkista etta se toimii ja ettel ledin jalat kosketa
toisiaan.
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7) Tarkista mitk& toiminnot toimivat. Tee tdma kasausohjeen mukaisesti.

8) Tarkistatoimivatko mitk&an ledit ja missé tilantei ssa ne toimivat. Jos onnistut
eristamaan ongelman, tarkista kyseinen osion kasausohje ja komponentit

9) Tarkista ettei MAP-anturin letku aiheuta oikosulkuja piirilevylla.

10) Tyypillisin ongelma on liiallinen juoksute juotostinasta. Puhdista piirilevy
asetonillajahammasharjalla. Irroita prosessori ja anna pesun jakeen kuivua kunnolla.

11) Jos epéilet stimulaattorin toimintaa, tarkista seuraavat:

a

b.

C.

Onko sinulla RPMC asennettu?

Tarkista, etté patteri on oikein kytketty.

Tarkista C1 Transistorin asento. Tasainen puoli TPS potikkaa kohti. Tarkista
kohta 62 kokoamisohjeessa.

LED testerilla pitéisi saada signaali toiselle puolelle R10, mutta e valttdmétta
toiselle. Riittpuen LEDisté ja vastuksesta.

Kummallakin puolelle D5:sta pitéisi ledi valkkya Jos ei, niin signaali e mene
4N25 asti.

Jos D5 on kunnossa. Seuraavaksi pitéé tarkistaa pieni reikéa R29 oikealla
puolella. Testerin + johto reitk&an ja—johto e rengastettuun reikdan D1 varten.
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Ledin tulisi valkkyatesterissa. Jos ledi e syty ollenkaan, tai ei valky, pitéa
tarkistaa DB37:n joutokset tarkasti.

g. Josf osio on kunnossa, kytke Led-testerin + johto pienen reién kautta
stimulatorin liittimeen ja— johto D1 ei rengastettuun paghan. Ledin pitéisi
vilkkua. Jos &, niin tarkista etta 555 gastin stimulatorissatoimii. Jos Led
vilkkuu, tarkista stimulatorin DB37 liitokset.

h. Tarkistaetta saat 5.00 + 0.07 volttia MegaSquirt regulatorilta. Témaon
asennettu piirilevyn kééntopuolelle. Ulommat pinnit ovat +12V (oikeastaan
9V) stimulaattoriltaja+5 stimulaattorille. Keskipinni on maa. Eli tarkasta
edelliset tdméan suhteen.

i. Joset saa5.00 = 0.07 volttia regul aattorin pinnisté | 8himpana C16, the
stimulaattori ei saavirtaa. Tarkista DB37 juotokset regul agttorista, ja juotokset
yms pinneista 26 ja 28. Jos saat, niin tarkista etté se menee 555 adti
stimul aattorissa.

j. Pinni 8 555 piirissa on virransyo6ttd. Tarkista pinnin 8 virtakayttéen D1
rengastamatonta padta maapisteenda Jos sinulla e 5 volttia pinnissa 8, niin
tarkista kaikki edelliset kohdat.

k. Jossinullaon 5 volttia 555:sella, on todenndkdista, etta 555 tai T1 transistori
on hgjalla

12) Jos kaikki nayttda toimivan Megatunessa, mydskin kierrosluku, mutta suutin ledit
eivét toimi, todenndkoisin syy on etta ledit ovat véartepain tai PWM% on 18hell&
nollaa

Jos nama ovat kunnossa, tarkista etta FET gjuri U7 saa signaaleita prosessorilta. Sitten
tarkista, etta FET gjuri 18hettda oikeitasignaalgja Fetellle. Sitten tarkista etta FETIt
maettavat pinnit kunnolla, niin etté ledit saavat oikeaa signaalia.

Tee tdma siten, ettd rakenna LED-testeri (kohta 6) ja aseta stimalaattorin
kierroslukupotikat 1500 kierrokseen minuutissa megatunesta. Pista LED testerin
maapiuhasiihen retkdan mihin D1 ei rengastettu pd& olisi mennyt.’

a. Prosessori 18hettéa signaalin FET gurille pinneissa 21 (suutin 1) ja 22 (suutin
2) lahella L1. Tarkistandma LED testerill&

b. FET guri saasignaalin prosessorilta pinnista 2 (suutin 1) japinnista 4 (suutin
2) U7 puoleisellalahimpana R31. Tarkista nama LED-testerilla ettéa vilkkuvat.

c. FET guri l1&hettda signaalin pinnin 5 kautta (suutin 2) japinnin 7 (suutin 1),
U7 puoldlajaldhimpana R32. Tarkistanama LED testerilld etta vilkkuvat.

d. signaait tulevat FETtien pinniin 1 jaldhtevét pinnistd 2. Molempien pitasi
vilkkua LED testerilla
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Jos ulostulo pinnit vilkkuvat, sinullaon ongelmia DB37 tai ongelmia
stimul aattorin kanssa. Tarkista LEDien asento, DB37 yhdistykset ja LEDit D2, D3
javastukset R5, R6

13) Jos sinulla on ongelmia TPS-kanssa, niin se on melko varmasti kytkenndssa.
Tarkista kytkentd TPS-osiosta. Tarkista kuitenkin seuraavat komponentit ja juotokset:
C9, C10, R9 jatarkista ettel D4 ole asennettu.

Irroita 68HCO08 prosessori. Tarkista etta pinni 26 on juotettu kunnolla. TarkistaR9
vastus piirilevyn yli. (1 Kohm + 50 ohm) Tarkista vastus prosessorijalan pinnin 26 ja
RI yli. pitéisi ollaalle 1 ohm DB37:4 8hempana olevaan jalkaaja DB9:& |8himpana
olevaan 1kOhm.

Tarkista ovatko kondensaattorit oikosulussa mittaamalla vastusmittarilla CPU pin#26
jaC10yli. Pitéis ollahyvin alhaisialukemiakauempana prosessoriaja hyvin korkeita
toisellapuolella

Tarkistamyts C10 léhempéna prosessoria olevastajalastaD1:n & rengastettuun
padhan. noin 0,3 Ohmiatarkoittaa juotoksen olevan kunnossa..

14) Jos kéansit stimulaattorin tai g oneuvossa napaisuuden Fl-ledin toiminto on
k&antynyt. Myo6s bensapumpun ledi el ehka syty. Korjautuu yleensa kun vaihtaa Q3
and Q5 (the ZTX450/PN2222AD26ZCT transistorit.

15) Jos mikdan naista el auta, kysy neuvoa www.msefi.com — keskustel upal stalta.
Liitd mukaan mahdollisimman paljon tietoa ongel mistasi ja mitd olet jo testannut yms.
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3. Johdotus ja Anturit

Saadaksesi M'S méarittelemaén polttoai neen ruiskutuksen maéran oikein kulloiseenkin
tarpeeseen, pitéa jarjestelmaan kytkea useita antureita ja johdotuksia.

- Moottorinlampétila anturi ja imuilmanl@mpdtila anturi.

- Lambda-anturi on erittdin suositeltava, joko tavallinen kapeakaista-anturi tai
lagjakai sta-anturi + tarvittava ohjain.

- Johdotus ja muut antureiden liiténnat ym.

Tassa kappal eessa kdymme 18pi ndiden komponenttien vaatimukset. Polttonesteen
ruiskutus suuttimien kytkent& on kappal eessa 5. Joten niitd el kayda tassa lapi.

Ulkoisten johdotusten kytkentakaavio

Relay for Fldle
Salenoid

Throttda
svief  DPosition
Sensor

Terminal

Kiinnita erityistéa huomiota akkuun ja maadoituksiin.

MS pitdd saada 12 V kéyttojannite myos startatessa. Tarkista tamé ennen kuin yritét
k&ynnisté&d moottoriaensi kerran.
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L ataus &rjestel ma saattaa ai heuttaa hairi 6ita sahkoj arj estel madan, joka saattaa
uudelleenkaynnistdd M S prosessorin tai vaurioittaa sen komponenttgja. Siita syysta
yritd saada 12V johto (napa 28) kytkettya mahdollisimman |&helle akun +napaa. Jos
huomaat ettd M S uudelleen kaynnistaa itsedan (eli MegaT une:ssa sekunnit eivét rullaa
255 asti vaan alkavat uudelleen ennen sitd) voit hankkia autoradioi ssa kaytettavan
héirionpoistajan virtajohtoon.

Y ritd maadoittaa M S mahdollisimman |éhelle akun —apaa, sensoreiden viereen ym.
Eli mitdlyhyemmat maadoitus johdot niin sité parempi. Yleensa riittda kun varmistaa
lohkon riittévan hyvan maadoituksen jatarkastaa rungon maakaapelin riittavan
kontaktin, muttatarvittaessa voi vetéa lisaksi maadoitus kaapeleita sellaisiin osiin
autoa jossa maadoitus on jostain syysté heikompi.

Huomaa:

- Anturien johdot eivét ole merkittyja joten jokaisen pitda itse ottaa selvaa miten
kyseisen mallin anturiin johdot tulevat.

- Lampdtilaantureita on yleensd kahta eri mallia. toisesta |ahtee kaksi johtoa ja
toisesta yksi. Kaksijohtoisessa mallissa toinen johdoista on maadoitus ja
toinen menee M 'S napaan (katso kytkentékaavio) yksi johtoisessa anturi
maadoittuu runkonsa kautta ja ainoa johto menee MS.

- Allaon ohjeita kaasul gpan asentotunnistimen johtoj &rjestyksen
selvittémiseksi.

- Sytytyspuolan ja kierroslukumittarin johdotukset ovat automallikohtaiset,
selvité oikea kytkentd esim. korjausoppaasta.

- Ruiskutussuuttimissa & ole napai suutta vaan toinen johto M S:&én ja toinen
maadoitukseen.

- Tavalisen lambda-anturin johdotus riippuu anturin tyypista(l, 2, 3, tai
nelijohtoinen) ja valmistgasta.

3.1. Easytherm

Jos kaytét muitakuin GM:n valmistamia jadhdytysnesteen tai ilman [ampdtila
antureita sinun pitééluoda”.inc” tiedostoja. Nama tiedostot ovat 18hinna vertailu
tiedostojajoistaM S voi verrata anturin resistanssia lampoétiloihin. Nama tiedostot
k&annetéan osaks .s19 tiedostoa ja ladataan MS muistiin. Easytherm tekee
huomattavasti helpommaksi erilaisten |ampdotila-antureiden kayton. Lahinna se
hel pottaa kol messa asi assa j otka muuten saattaisivat aiheuttaa harmaita hiuksia

1) Ohjelmaluo automaattisesti .inc tiedostot kolmesta lampotila/resistanssi
parista. Lampatila voidaan syottéa fahrenheitteindtai celsiuksina. Easytherm
mahdollistaa my0s erilaisten |&mpdtila-antureiden bias-vastuksien kayton.

2) Ohjelmaluo .s19 tiedoston kayttamalla ylla oleviatietoja etka tarvitse erikseen
muita ohjelmia
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3) Selataatdman .s19 tiedoston automaattisesti MS muistiin sarjaporttia pitkin
eika erikseen tarvitse kdyttéa hyperterminaalia. Latausta varten MS:n on
oltava bootloader-mooodissa.

Kopioi lopuksi Easythermin luomat inc. tiedostot MegaT une-ohjelman kansioon
akuperdisten .inc tiedostojen paikalle.

EysyThermin tiedoston voit ladata http://www.msefi.com sivun tiedosto osiosta.
Kaasuldpan asentotunnistin(TPS)

M S kayttaa kaasul pan asentotunnistinta (TPS) tietéékseen onko kaasupoljin painettu
pohjaan, jolloin se e huomioi lambda-anturin signaalia. Lisaksi TPS:da kaytetéén
kiihdytysrikastuksessa ja polttoai neen vahentdmiseen moottorijarrutuksessa. On
mahdollista saada M S toimimaan ilmankin asentotunnistinta mutta se e ole suotavaa

TPS:&@n on oltava potentiometri toiminen etkd auki/kiinni tyylinen katkaisin kel paa.
potentiometrisesta TPS:std M'S pystyy tunnistamaan kaasupolkimen asennon tarkasti
jajatkuvasti. TPS:stéa lahtee kolme johtoa. yksi on +5V jannitteen ja toinen paluu
jannitteen. Kolmas on maadoitus. +5V johto kytketéén potentiometrin toiseen puoleen
jatoiselta puolelta maadoitetaan. kolmas johto kiinnittyy potentiometrin ” neulaan”
joka liikkuu kaasua pai nettaessa ja toimittaa jannitteen MS:lle.

TPS:san kytkenta

Irrota potentiometrille tulevat johdot ja mittaa ylei smittarilla resistanssia navoista.
kahden navan vélillaresistanssin pitéisi sailyé samana vaikkaliikutat kaasul §ppéda tai
josirrallaan autosta niin vartta joka kiinnittyy asentotunnistimeen. Nama kaksi napaa
ovat +5V jamaadoitus. Kolmas napaon taldin " neulan” napa. Taman navan ja
kumman tahansa kahdesta navasta mitatun resistanssin pitdisi muuttua kun
asentotunnistinta liikutetaan.

Selvittadksesi kumpi on maadoitus napa ja kumpi +5V napa kytke yleismittari
"neulan navan” jajommankumman toisen navan vdiin. Liikuta asentotunnistintaja
josresistanssi on suuri ja pienenee kun avaat kaasul8ppaa (painat kaasua) maadoitus
on se napajokaon silloin kytkemétta yleismittariin.

Tarkista viela kun olet kytkenyt johdot TPS:8an etta jannite nousee " neulalta”
tulevassa navassa kun kaasua painetaan.
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4. Suuttimet ja polttoainelaitteisto

Saadakses MegaSquirtin toimimaan gjoneuvossasi, polttoainelaittei stosta tulee
|Oytya seuraavat osat:

e Suuttimet janiille sopivaimusarja
o Kaasulgppékotelo

o Korkeapaine polttoainepumppu (2,5bar->), polttoai ne putkisto meno/paluu ja
polttoai nekisko suuttimille

e Polttoaineen paineensaadin

Jos asennat MegaSquirtin gjoneuvoon jossa on polttoaineen ruiskutus laitteisto
vamiina, se helpottaa asennusta huomattavasti, koska e tarvitse rakentaa
polttoaineputkistoa ja  ruiskutussuuttimet, polttoaineaineen  paineensdadin,
kaasul 8ppakotel o ja korkeapai ne pol ttoainepumppu on vamiina.

4.1. Suuttimien valinta

Asennettaessa MegaSquirt on tarkeda valita moottoriisi sopivat polttoainelaitteiston
osat. Tarkeintd on valita sopivan kokoiset suuttimet. Liian suuret suuttimet
vaikeuttavat MegaSquirtin sdatamistd tyhjékaynti ja keskialueella. Liian pienet
suuttimet taas eivat pysty sy6ttdmaan moottoriin tarpeeks polttoainetta taydella
kuormituskella.

Suuttimien koon méaérittdmiseksi taytyy kertoa moottorisi arvioitu hevosvoimamaédra
(HP), erityisella polttoaineen kulutusarvolla (BSFC)* ja jakaa ruiskutus suuttimien
lukuméardla ja halutulla suurimmalla suuttimien kayttdasteella, ndin saat karkean
arvion suuttimien koosta:

suuttimen koko = HP *BSFC/ (suuttimien lukumééra * kayttoaste)

Esimerkiks, 4 sylinterinen 135 hevosvoimainen bensiini moottori, kahdella
kaasul 8ppakotel oon asennetulla ruiskutus suuttimella, seka 0.55 BSFC: |18 saadaan :
(135 HP * 0.55 Ib/hr/HP) / (2¥0.85) = ~ 43.7 Ib/hr

Suuttimet valilta 42- 45 Ib/hr ovat sopivan kokoiset téhan moottoriin.

*BSFC on polttoaineen méara, jonka moottori kuluttaa yhden hevosvoiman teholla
tunnissaa. Arvo on yleensd vélilla 0.42-0.58 téyskaasulla. Vapaastihengittévilla
korkepuristeisilla moottoreilla arvo on taulukon aapaésta [~0.45], ahdetuilla
vastaavasti ylapaastd[~0.55].

Vaihtoehtoisesti voit kéyttéd seuraavaa taulukkoa ruiskutussuuttimien valintaan,
taulukko perustuu moottoritehoon ja suuttimien lukumaaraan
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Suuttimien koot eri moottorin tehoilla

yksikéissa lbg/hr and (mi/min)

Teho (hv)
100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600

Suuttimien lukumééra

1
59 (620)
88 (924)

2
29 (305)
44 (462)
59 (620)
74.(777)
88 (924)

4
15 (158)
22 (231)
29 (305)
37 (389)
44 (462)
51 (534)
59 (620)
66 (693)
74.(777)
81 (851)
88 (924)

5
12 (126)
18 (189)
24 (252)
29 (305)
35 (368)
41 (431)
47 (494)
53 (557)
59 (620)
65 (683)
71 (746)

6
10 (105)
15 (158)
20 (210)
25 (263)
29 (305)
34 (357)
39 (410)
44 (462)
49 (515)
54 (567)
59 (620)

Taulukko perustuu 0.50 BSFC arvolle ja 85% aukioloajalle.
Ahdettuihin moottoreihin pitaa lisdtéd noin 10% taulukon antamiin suuttimen

koko arvoihin.

Ruiskutussuuttimien tuotto ilmoitetaan yleensa

suhdel ukuna pidet&an

Ibs/tunti tai ml/min. Sopivana

1 Ib/tunti ~ 10.5 ml/min

8

11 (116)
15 (158)
18 (189)
22 (231)
26 (273)
29 (305)
33 (347)
37 (389)
40 (420)
44 (462)

Ala valitse suurempia suuttimia kun tarvitset. Suuret suuttimet aiheuttavat

tyhjakdynnin  sddtdongel man,

tyhjakdynnilla suuttimien aukiologian pitéa olla

vahintdan 1.7 millisekuntia. Tyhjékaynnilla suuttimien aukiologjan voi laskea MS:n
polttoa nekaavasta:
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PW = REQ FUEL * VE* MAP* E + accel + Injector_open_time

Eli ets REQ FUEL arvo joka vastaa suuttimiesi kokoa ja moottorin tilavuutta.
MegaTunessa on REQ FUEL arvolle laskuri. Jos moottori kay, voit katsoa MAP
arvon tyhjakéynnilla (tai arvata arvot). Sitten tarvitset tyhjdkaynnin VE arvon (ja
suuttimien avautumisagjan) ennustaaksesi suuttimien aukiologjan tyhjakéynnilla, tdma
on minimi ilman mitéan rikastuksia (E=1, accel=0).

Nyrkkisdantona tyhjakéynnille VE on noin 30%. Se voi vaihdella vailla 20%- 40%,
riippuen puristussuhteesta, nokka-akselin overlapista, sytytyksen goituksesta yms,
mutta 30% on riittdvan lahella saadaksesi suuntaa suuttimien aukiologjasta. Kayta 1.0
ms suuttimien avautumisajaksi, jos ei ole tarkempaa tietoa kéytettévissa.

Esimerkiksi:
PW =6.3ms* 30% * (33 kPa/ 100 kPa) + 1.0 ms = 1.62 ms

Ja mitattu aukioloaika tyhjékaynnilla oli 1.7 ms. Eli ndma suuttimet toimivat téssa
olisi ollut suuria sdatéongel mia téssa moottorissa.

Suuttimia e tulisi kayttda yli 80-85% kéyttoasteella. Kuitenkin, suuttimien taulukot
on aina laskettu 100% kayttoasteella janimellisall& paineella (yleensa n.3bar).

Ruiskutussuuttimia ohjataan séhkosignaadiilla, joka tulee MegaSquirtista. MegaSquirt
maadoittaa +12v jannitteen suuttimien kdamien 18pi ja saa suuttimet aukeamaan. Kun
suuttimet ovat avautuneet, polttoaine virtaa tasaisella nopeudella suuttimen
sulkeutumiseen saakka. Suuttimien avautumiseen ja sulkeutumiseen kuluva aika on
médritelty MegaSquirtissa ‘ Injector Opening Time' (=suuttimen avautumisaika), joka
on yleensd 1.0 msluokkaa.

4.2. Pulssinleveysmoduloitu (PWM) virranrajoitus

Suuttimet ovat joko matala- tai korkeaimpedanssisia. Korkeaimpedanssiset suuttimet
(yleensa 12-16 ohm) kestavdt 12V jannitteen suoraan, ilman virranrgoitusta.
Matalaimpedanssiset (yleenséd adle 3 ohm) suuttimet vaativat virtargoitusta.
MegaSquirtin kanssa voit kayttéé vastuksia virranrgoitukseen tai voit kayttéa PWM
s8&8t64, mika on ohjelmallinen ominaisuus M egaSquirtissa.

PWM toimii katkomalla suuttimen maadoitusta erittéin nopeasti. Virta maaraytyy
“padle’ ja“pois’ aikojen suhteessa. Helpoin tapa gjatella PWM % on kuvitella sitd
suuttimien sy6ttojannitteeks, eli PWM arvolla 50% 14 voltin sy6ttjannite muuttuu
k&ytanndssa noin 7 voltiksi, 28% on n. 4 volttiajne.

Muista etté pulssin leveys ja PWM% on kaks eri asiaa. Pulssin leveys on signaalin
koko kestoaika, kun taas PWM% on “padle’ “pois’ akojen suhde pulssissa.
Seuraavassa kuvassa pulssin leveys on sama, mutta PWM% on ensin 50% ja sitten
25%.
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Kaytettdva PWM% riippuu kéytettdvasta versiosta ja suuttimista, versio 2.2 vaatii
55%-75% PWM.n. Yleensd moottori k8y pienemmill&kin arvoilla, mutta jannite el
riitd uudelleen k&ynnistykseen. Huomaa etta versiosta 2.986 ylospan PWM on pois
kaytosta kaynnistettéaesss, joten saadaan pienemmét PWM arvot kéynnistyseen.

Moottori tarvitsee tietyn méérén polttoainetta kdydakseen kynnolla tyhjékayntia
[ammettyaédn. Jos tdma médra on ale sen maardn mita ruiskutetaan suuttimen
avautumisen aikana, moottori kédy rikkaalla etké voi séétéé sitd muuten lathemmalle,
paits |laskemalla polttoaineen painetta.

Taulukosta selviga milloin tulee kdyttaa suuttimien kanssa etuvastkusia tai ns.Flyback
board:ia
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Suuttimen Suuttimien

: : e MS versio virranrajoitus
impedanssi lukumaara
High (12 - 16 ohm) 12 tai alle V2.2 ei tarvitse rajoitusta
Low (2.4 ohm) 4 tai alle V2.2 PWM
. ; Etuvastukset tai
Low (2.4 ohm) 4 tai enemman V2.2 Flyback board
Low (1.2 ohm) 2 tai alle V2.2 PWM
: . Etuvastukset tai
Low (1.2 ohm) 2 tal enemman V2.2 Flyback board
4.3. Suuttimien etuvastukset

Jos et halua kayttdd PWM s&ét6a matal almpedanssisten suuttimien kanssa, voit
kayttda ns. etuvastuksia rajoittamaan suuttimien 18pi kulkevaa virtaa. Vastuksien tulee
olla sarjaankytkettyna suuttimien kanssa (tehonkestoltaan 20-25 wattia/suutin).
Sopiva vastusarvo on noin 5-8 Ohmia.

Jos kaytét vastuksia, jotka rgjoittavat virran ale kahden ampeerin voit ottaa PWM:n
pois kéytosta (asettamalla PWM arvoksi 100% ja time threshold arvoks 25,4ms).
Rajoittaakses virran alle kahden ampeerin tarvitsee laskea tarvittava etuvastuksen
arvo:

vastus (Ohmia) = (lataus jannite (V) / 2.0 ampeeria) — suuttimen vastus (Ohmia)
Esimerkiksi:

vastus=(14.0V /2.0 A) - 1.2 ohmia
=>vastus= 7.0 - 1.2 = 5.8 ohmia
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4.4. Polttoainejarjestelméa
MegaSquirt tarvitsee toimiakseen korkeapainesien polttoaingérjestelman. jonka
komponenttgga ovat mm. polttoainepumppu, polttoainginjat, paineenalennin ja
suodatin.

4.4.1. Polttoainepumppu

Tarvitset korkeapaine polttoainepumpun jossa riittéa paine/ tuotto vield taydella
kuormalla, painetta tarvitaan n. 300K pa (3bar).

Alkuperdisessd ruiskuautossa polttoainepumppu  on monesti  tankin  sisdla
Jalkiasennusruiskua rakentaessa on monesti helpompi asentaa polttoainepumppu
tankin ulkopuolélle.

Polttoai ne pumppuja [6ytyy helposti uutenakaan melkein joka autosta, uutena pumppu
maksaa n. 110-150e riippuen mallistaja valmistgasta.

4.4.2. Polttoainelinja

Tulevan polttoaineputken sopiva halkaisija on n.10mm ja paluuputken n. 8mm.
Alkuperdinen tuloputki voidaan hyodyntda paluuputkena (huomaa halkaisija)ja sen
voi asentaa menemaan tankin tayttoputkeen, jolloin uusi polttoaine putki voidaan
laittaa alkuperédiselle paikalle tankin l&htevdan liittimeen. Jos teet tankkiin uuden
polttoai ne |&8hdon, muista asentaa tankkiin karkeasuodatin.

4.4.3. Polttainesuodatin

Kayta vain polttoaineen suihkutuksella varustetun auton polttoainesuodatinta, Ala
missdan nimessa laita muovista yleismallin suodatinta, koska se e kesta painetta.
Asenna suodatin  myoétavirtaan (suodattimessa nuoli), ettel  suodatin - kurista
polttoaineen virtausta pumpulta, pumppu voi sirkya koska se on
polttoal nej&dhdytteinen.

4.4.4. Polttoaineen paineensaadin

Polttoai neen paineensaadin on valttamaton, se sdatéa sopivan polttoaine paineen
suuttimille suhteessa imusarjan paineeseen. Tall6in saadaan suihkutettu polttoaine
méaarariippuvaiseks pelkastaén suuttimen aukiol ogjasta.
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Return Line

Fuel Filter High Pressure

Fuel Pump

Low Pressure
Fuel Pump

i 1= A
Pin 37 on

DBE37

Fuel Tank j o |
\ Ignition
Y Switch

Solenoid —I:W

Kuvassa: Return line= Polttoaineen paluuputki, Fuel pressure regulator= Polttoaineen
paineensaadin, Manifold vacuum= Imusarjan aipaine, Surge tank=Valitankki, Feed
line= Polttoaineen sy6ttoputki, High pressure fuel pump= Korkeapaine
polttoainepumppu, low pressure fuel pump= Matalapaine polttoainepumppu, Fuel
filter =Polttoainesuodatin, Strainer or “pre’ filter= karkeasuodatin, Fuel
tank=Polttoainetankki, FP solenoid= Polttoaine pumpun rele, Ignition switch=
Virtalukko, Battery= Akku

4.4.5. Polttoainepumpun kytkenta

MegaSquirt ohjaa polttoainepumpun relettd maadoittamalla (pinni37), releeseen tulee
+12v virtalukon kautta. MegaSquirt pysayttdd pumpun jos kierrosluku on nolla ja
kytkee sen toimintaan kun kierrosluku on yli nollan (k&ynnistys/ kéaynti),
poikkeuksena versio 2.00 ja eteenpdin, MegaSquirt pyorittdd polttoainepumppua
hetken ja pysayttéé sen jos kdynnistysta el tapahdu kahden sekunnin aikana.
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5. Megasquirtin sdataminen

Nyt kun olet saanut koottua, testattua, ja asennettua M egasquirtin, tarvitsee sinun
saada moottorisi kdyntiin ja sdatdihin. Tamaei ole vaikeaa jos tydskentel et
jarjestelmallisesti, etkd annaliian intosi vauhdittaa sinua ennenaikai seen konerikkoon.

sinun tarvitse suorittaa sisédngoata osavaihtoja.

Kun teet omat muutosty6t, auttaa jos voit kayttda konetta ennen ilman itse
Megasquirttia. Kayttdmall& vanhaa j&rjestelméé voit todeta | ampotila-antureiden,
kaasu(ldppd)asento jalambda-anturei den, bensapumpun jne normaalin toiminnan.
Tama helpottais siirtyessas kayttdmaén konetta Megasquirtin avulla.

5.1. Saatoteoria

Saataminen sisdltda kaikkien Megasquirtin arvojen/parametrien asettamisen
toimimaan optimaalisesti koneen, ruiskutuksen ja gjotyylin kanssa. Tarkeimmét arvot
|oytyvét 8x8 V E-taulukosta.

Kun saadat:

Alamuuta enempéa kuin yhta asiaa kerrallaan.

Alayrita gjaa autolla jos et saa sita kdymaan tyhjakayntia kunnolla. Korjaa
tyhjakaynti ensin.

Ala yrita saatsa kiihdytysrikastuksia ennenkuin ol et saétanyt V E-taulukon

5.2. Saatbéohjelmat

On useita ohjelmia jotka auttavat séatamaén ja virittdmaan Megasquirttisi.

Pc Configurator(Bowling & Grippo) — Alkupera nen saéatéohjelma MegaSquirtin
tekij6ilta, siind on véhemman ominaisuuksia kuin Megatunessa. Kahden itsendisen
ségétbohjelman avullavoi olla hyodyllista saada selville liittyvéatko esille tulleet
asiat/ongelmat sdatdohjelmiin vai Megasquirtin koodiin.

M egatune(Eric Fahlgren) — S88t66n ja M egasquirtin tiedonkeruuseen kannettavalla
tietokoneella missd on Windows 9x/M E/XP. Siséltd8 enemman ominaisuuksia kuin
PC Configurator. Tassd manuaalissa oletamme, etté kéytét Megatunea, mutta PC
Configurator on padpiirteiltddn sama.

MegaTweak3000(Darren Clark) — Helpottaa V E-taulukon séétamista
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Easytherm(Roger Enns) — Hel pottaa erityyppisten lampétila-anturien
kayttéonottamista.

MS Palm( Roger Enns) — S&dtamiseen jatiedonkeruuseen Palm kdmmenmikrolla

Ms Logfile Visua Viever (Mike Robert)— Erittain kéteva ohjelma joka ndyttéa
tiedunkeruusta saadut tiedostot graafisessa muodossa.

Sadtadkses kaikkia Megasquirtin arvoja, jotta moottorisi kavisi parhaimmalla
mahdollisellatavalla, sinun taytyy :

Opetella kayttamaan Megatunea.

Asettaa vakioarvot

Saada moottori startattua ja tyhjdkaymaan.

Asettaa PWM arvot

Asettaa kylmakaynnistys ja (lammink&ynnistys) rikastukset.
Asettaa VE taulukko

Asettaa kiihdytys rikastukset

Tarkistaa etteivét tietyt vastukset |ampene liikaa gjaessa.

NGO~ WNE

Kéaymme |8pi jokaisen askeleen jarjestyksessa

5.2.1. Megatunen kaytto

Megatune on Windows 95 (tai uudempi) tarkoitettu sédtotyokalu Megasquirt:ille.

M egatune antaa mahdollisuuden kaikkien arvojen muuttamiseen ja sisaltéa
reaaliaikaisen VE-taulukko editorin, mik& antaa g oneuvon matkustajalle
mahdollisuuden s&dtda arvoja gjossa.

Etusivu ndyttda kahdeksan mittaria, nelja vasemmalla ovat térkeita
sédtoparametreja(kierrosluku, MAP, imuilman lampoétila ja kaasul §pan asento) ja
neljaviimeista ovat suuttimen aukiol oaika ja kdyttésuhde(suuttimen aukioloaika
prosentteina) kahdelle suutinpankille.
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= MegaTune 2.25 beta - B&G v.2.0 - o] x|
File Settings Runtime Communications Tools Help
Engine Speed Throttle Position Pulse Width 1 Cuty Cycle 1
700 9.6
RPM %y
O 2000 0 100 0.0 25.5 0.0 100.0
Enging Map Manifold &ir Terp Pulse Width 2 Cuty Cycle 2
9.6
%y
0 255 -40 215 0.0 25.5 0.0 100.0
LD PP PPt 1111l T 11T ;I .}
No file loaded [T =]|sAvED |LOGEING | CONNECTED

Palkkimittari alareunan leveydella nayttéa Lambda-arvon. Asteikon méaéraa
egoGaugen arvo megatune.ini tiedoston sédtokohdassa. Tama sama asetus ohjaa
analogista ja palkkimittaria Tuning sivulla. Taman asetuksen ensimmainen arvo ohjaa
alimman volttimaaréan ndyttoa mittareissa, Toinen numero ohjaa korkeintaja

vai htoehtoinen kolmas arvo méérittelee " haytys” arvon minka ylépuolella ledit ovat
punaisia. Tall& hetkell & kaytetty tiedostonimi (tallennuksia varten) on nakyvilla
vasemmassa osassa Status palkkia jonka vieressa on Saved tila. Kun jotain tietoja on
muokattu viimeisen tallennuskerran jalkeen, lukee SAVED tummalla

M egatune antaa sinulle mahdollisuuden tallentaa ja pal auttaa konfigurointeja
tiedostoina. Kéyta” Open”, " Save” ja” Save AS’ néiden toteutukseen.

Tarkista, ettd MegaTl une ndyttaa barometrisen paineen(ilmakehén paine) oikein kun
imusarjassa el ole alipainetta(ts. kone el ole kaynnissd). Suomessa barometrisen
paineen pitdisi ollanoin 100 kPa, riippuen paikkakunnasta ja sédstd. Megasquirtin
pitéis yleisesti ndyttdd 4 tai 5 kPa tarkkuudella oi keaa barometristé painetta. Jos se
poikkeaa merkittavasti. niin tarkista ettéd sinullaon oikea”.inc” tiedosto ladattu
Megatuneen. Katso MegaT une aputiedostosta liséa yksityiskohtia.

5.2.2. Vakioiden Asettaminen
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Ennenkuin yritét k&ynnistd8 Megasquirtilla varustettua moottoriasi, sinun taytyy
madrittéd muutamia vakioarvoja. Nama vakiot joko lasketaan tai perustuvat moottorisi
ominaisuuksiin.

= MegaTune Constant X|
Calculate Required Fuel - One Colinder (] |njectar Control
B3 Contral Algarithm lm
6.3 Injections Per Engine
Cycle 4 i
Injector Characternistics - e _
Injector Opening Time niectar staging Alternating -
i 1.0 |
Battery Yoltage Engine Stroke Four stroke -
Correction [mz"] 0.2
_ MNumber of Cylind ] -
Phfbd Current Limit [ l'lﬂi S S s
Pdtd Timne T hreshold Injector Port Type Throttle bodr -
() 07
Fazt Idle Cantral Injeelicys 4 ]'
Fast |dle Threshald (*F] (0.0 M&P Type 250 kPa .

Carrechion Factars

. . Engine T i -
B arometric: Correction (Ff - VRIS Even Fire

Fetch From ECU | Send To ECU | Close |

Settings/Constants valilendelta

jos kaytét korkeavastuksiset suuttimia (yli 10 Ohmia), laita
PWM Time Threshold 25.4 msec ja PWM Current Limit 100%.

Jos sinulla on matalavastuksiset suuttimet (alle 4 Ohmia), laita PWM Time Threshold
1.0msec jaPWM Current Limit 75% (30% jos olet asentanut ” Flyback Board:in).

”Control Algorithm” antaa sinun valita Speed Density ja Alpha-N sé&tdmoodien
valilla Speed Density tarkoittaa sd8t6a M A P-arvon ja moottorin Kierrosluvun
perusteellaja Alpha-N kaasul8pan asennon ja kierrosluvun perusteella. Lahes kaikissa
tapauksissa kannattaa kayttéd Speed Density-moodia.

Req Fuel on ylimpana Constants ikkunassa. Siina on laskin, joka auttaa sinua
|6ytamaan oikean arvon. Kayttddksesi laskinta, klikkaa Required Fuel jatayta kentét.

Saatoohjelmassa ylemmassa REQ FUEL laatikossa on laskimella laskettu
REQ FUEL-arvo. Alempi REQ FUEL on arvo joka on ladattu MegaSquirttiin.
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Alempi arvo on laskettu ylemmasta arvosta ottamalla huomioon haluamasi
ruiskutusmoodi.

Injector Opening Time (ms) Suuttimien aukeamisaika (ms) on aika mika tarvitaan
suuttimen aukeamiseen 13.2 voltin jannitteel 1&. Y leisesti tam& arvo on 1&hell& 1.0 ms.

Injection per Engine Cycle (Ruiskutuksia per taysi tahti(=2 kampiakselikierrosta))
on kuinka monta ruiskutusta haluat yhden t&yden tahdin aikana. Haluat tdméan olevan
laitettuna niin etta tyhjakaynnill& suuttimien aukioloaika el ole véahemman kuin 2.0 ms
jaReq_Fuel on pienempi kuin 12-15 ms, mutta enemman kuin 8 ms. Nama arvot
mahdollistavat oi keaoppisen séadon tyhjdkayntiseokselle ja mahdollistavat
lisarikastukset (kiihdytys, lammitys) téydella kaasulla

Injector Staging ovat suuttimille samanaikai set(Simultaneous) tai
vaihtelevat/(Alternating). Jos haluat ettd kaikki suuttimesi ruiskuttavat samaan aikaan,
valitse samanaikai set(Simultaneous). Jos haluat puolet suuttimistasi ruiskuttavan
jokaisella ruiskutustapahtuman aikana, ja puol et toisen aikana, valitse
vaihtelevat/(Alternating).

Huomaa etta jos suuttimet sijaitsevat imukanavissa, sinun on valittava vahintaan 2
ruiskutusta per engine cycle, jos kaytét alternating ruiskutusta, muuten jokatoisella
ruiskutuksella sylinteriin e tule bensaaja moottori kdy todella huonosti.

HyG6tyna 2 ruiskutustalvaihtelevaolisi, ettéd kun vain puolet suuttimista ruiskuttavat
kerrallaa, bensakiskossa tapahtuva pai nepudotus laskee ja saanti on yhtenéinen.

Number of Cylinders on sylinterien lukumaara.

Injector Port Type kéytetdan valitsemaan ovatko suuttimet joko |8pparungossa(throttie
body) vai imukanavien yhteydess&(multiport).

Engine Type maarittdd moottorisi sytytyshetkien keskindisen sijainnin. Se e siis
tarkoita sytytyséarjestystédl Mikdli sytytyshetkien vai on ana vakio(=puoli
kampiakselikierrosta 4 sylinterisessa 4-tahtimoottorissa), valitse Even fire. Mikal
sytytysten véi e ole vakio, valitse Odd-fire.

Enrichmentsvélilehdelta

EGO switch point, aseta arvoon 0.45-0.5V, jos kéytat kapeakai staista lambda-anturia

jaarvoon 2.5V, jos kaytét |ag akaistaista. Jos et kdyta lambda-anturia, niin laita EGO

Step (%) nollaan.

Communication/Settings valilehdelta

Port sarjaportin numero, johon M S on kytketty.

Time interval, nayttojen pavitysvdli, kayta alkuun 100 ms.
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Verify ECU communications, télla voit tarkistaa ettd M egatune ohjelman jaMS:n
valinen yhteys toimii.

5.3. Moottorin kdynnistaminen ja sdato

Kun edell&a mainitut parametrit ja vakiot ovat kohdallaan, voidaan moottori yrittda
k&ynnistdd. Y leensa moottori kdynnistyy melko helposti muutamien erilaisten
cranking pulse width arvojen kokeilun jéa keen(suuttimen aukiol oaika k&ynnistyksen
yhteydess4, |6ytyy Enrichments vélilehdeltd).

Mikali moottori el edes”lupaa’ 10 minuutin kuluessa on vikajossain muuallaja
kaynnistysyritykset kannattaa | opettaa.

Jos moottori el kaynnisty, niin tarkista seuraavat seikat:

TPS-anturin oikea toiminta ja kalibrointi.

12 V kayttdjannite MegaSquirtille ja bensiinipumpulle myds kaynni stettéessi.
PWM-arvot eivét saaollaliian matalat, muuten suuttimet eivét aukea ollenkaan.

Kun moottori kéynnistyy ja pysyy kaynnissé, voit aloittaa tyhjdkaynnin sé&tamisen.
S&ada tyhjakayntinopeutta(yl eensa ruuvisdéto) ja seosta(V E-taulukko), kunnes
tyhjakaynti on haluamasi. Lammittdaméton lambda-anturi & yleensa pysy riittavan
|&mpimand moottorin kdydessa tyhjakaynti& ja sen vuoks siihen el kannata luottaa
tyhjakayntia sdadetéessa.

5.3.1. PWM-arvojen asettaminen

Jos suuttimet ovat ns. korkeavastuksiset(yli 10 ohmia), PWM Time threshold 25.4 ms
jaPWM current limit (%) 100%. Néilla arvoillaPWM ei ole kaytossa

Matalavastuksisilla suuttimilla(alle 4 ohmia) PWM taytyy ottaa k&yttéon suuttimien
ylikuumenemisen ja rikkoutumisen vattamiseksi. Toinen vaihtoehto on kéyttada
etuvastuksia. Katso myos kappal e Polttoai negjarjestelma. PWM-arvot on ehdottomasti
séadettava kohdalleen, ennen kuin léhdet gjamaan autolla. Tyhjakaynnill& suuttimien
aukiologjat ovat lyhyet ja suuttimien rikkominen véérilla PWM-arvoilla
epatodennakdista. Ajettaessa autolla, suuttimien aukiologjat kasvavat merkittavasti ja
suuttimet saattavat ylikuumentua véarilla PWM-arvoilla.

1. Aloita PWM time threshold 1.0 msjaPWM current limit 75%(30% jos kéaytét
Flyback board:ia).

2. Kun moottori kay tyhjakayntig, pienenna PWM current limit:ia 1% pykalin, kunnes
tyhjakaynti huononee. M uista painaa send to ECU jokaisen muutoksen jélkeen. Tdla
arvollaPWM current limit on liian suuri ja suuttimet elvat enda aukea kokonaan.

3. Taman jalkeen suurenna PWM current limit arvoa 5 %:lla, jotta suuttimet aukeavat
kokonaan.
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4. Pienennd PWM time thresholdia 0.1 ms pykalin, kunnes tyhjékaynti huononee.
5. Suurenna PWM time thresholdia 0.3 ms.
6. Toista kohdat 2:sta eteenpéin.

Mikali suuttimet ovat riittdvan suuret, niin suuttimien aukioloaika tyhjakaynnilla on
suurinpiirtein sama kuin PWM time threshold ja moottori kdy l&hes kaikilla PWM
current limit (%) arvoilla, mutta hyytyy kierroslukua nostettassa. Mikéali nain kay, niin
nosta PWM-current limit(%) arvoa, kunnes moottori kdy myds tyhjékayntia
korkeammilla kierroksilla.

5.3.2. Kylméakaynnistys ja lammitysrikastukset

Mikali ulkoilma on riittévan kylmg, joudut saétdmadn kylmakaynnistys ja lammitys
rikastuksia, jotta kylma& moottori pysyy kaynnissd. Kaynnistysmoodissa(moottorin
kierrosluku ale 400 RPM), MS laskee tarvittavat suuttimien aukiologjat kahdesta
kéytt§an antamasta arvosta(-40 °F ja 170°F). Tyypilliset arvot Chevroletin
pikkulohko V8:lle ovat 2 ms |&mpétilassa 170 °F ja 10 ms |ampdtilassa -40 °F. Oman
moottorisi tarvitsemat arvot ovat hyvin todennakdisesti erilaiset ja niiden s8&to
tapahtuu muuttamalla parametriarvoja, kunnes moottori kaynnistyy |uotettavasti
kaikissa lampétil oissa.

Valittomasti kdynnistymisen jélkeen(moottorin kierrosluku yli 400 RPM) moottori on
niin sanotussa kaynnistyksen jé kel sessa rikastusmoodissa(afterstart enrichment), joka
tarkoittaa sitd ettd vaittomasti kaynnistyksen jalkeen polttoaineméadrda lisatéan
kayttgjan madraamalla prosenttiarvolla(Enrichment%), joka laskee nollaan number of
ignition cycles-arvon méaaréamien sytytystapahtumien jakeen(noin 200). Tama
rikastus on |ammitysrikastuksesta riippumaton, erillinen rikastusmoodi.

Kaynnistyksen jalkeen, mikdi moottori e ole normaalissa ké&yntilampotilassa
rikastetaan seosta niin  sanotulla ldammitysrikastuksella(Warm-up  enrichment).
Lammitysrikastuksen parametreind ovat prosenttiluvut(Warmup enrichment%), joka
kertoo moottorin  sydtetyn  polttoainemddran  suhteessa  kayntildmpdiseen
moottoriin(160 °F). Nama arvot téytyy sédtda siten ettéd moottori on taysin jadhtynyt,
jonka jalkeen se kaynnistetéén ja prosenttiarvoja muutetaan kunnes moottori k&y
tasaisesti koko lammitysrikastuksen paéll ol ogjan.

5.3.3. VE-taulukon saataminen

V E-taulukko on tarkein sé&dettdva kohde. Se médraé moottoriin syttettavan
polttoainemaarén erilaisissa kuormitustilantei ssa.

V E-taulukon sdataminen kannattaa a oittaa luomalla perustaulukko MegaT unen
Tools-valikosta loytyvallatyokalulla V E-table generator. Taulukkoon pitéé syottéa
moottorin iskutilavuus litroi ssa(engine displacement), moottorin

tyhjakayntiominai suudet(idle characteristics), huippuvédntta koskevat tiedot(Peak
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Torque), huipputehoa(kampiakselilta) koskevat tiedot(Peak hp) ja moottorin
maksimikierroslukua koskevat tiedot(redline characteristics). Noiden tietojen
perusteella Megatune luo V E-taulukon. Téta V E-taulukko tulee k&yttda hyvibn
varovaisesti, koska moottiri saattaa mennalaihalle jarikkoontua.

V E-taulukon sé&étéminen tarkoittaa V E-taulukon arvojen muuttamista eri
kuormitustilanteissa(MAP ja RPM pisteet), kunnes moottori kdy tasaisesti kaikissa
kuormitustilanteissa. Arvojen saétamiseen voit kdyttéd apuna lambda-anturia,
Megatunen dataloggausta tai séétéd puhtaasti korvakuulolta. Suurimman osan gjasta
|8hettyvilla. Moottorin normaalin kéyntial ueen ulkopuolella olevat VE-arvot voi
arvioida kayntialuella olevista arvoista.

Aloita s&étéminen tyhjakaynnin |8hettyvill& olevista VE-arvoista ja etene pikkuhiljaa
kohti suurempiakierroslukuja. Sa&atamista helpottaa, jos sinulla on kaytdssa lambda-
anturi. Silloin voit toimia seuraavasti. Pista kaverisi gjamaan autoaja Avaa

MegaT unesta tuning-vélilehti. Naytolle avautuu alla olevan kuvan mukainen naytto.

.= MegaTune VE Tuning - o] x|
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V asemmassa reunassa nakyy moottorin saétbparametrien arvojaja oikeassa reunassa
nakyy V E-taulukon mukaan piirretty 3D-polttoainekartta. Virhe& taplg, jokaliikkuu
pitkin kartalla kertoo moottorin sen hetkisen kuormitustilanteen. Vastaavat arvot on
merkitty vihredll& kartan alapuolella olevaan tekstilaatikkoon. Punainen risti on sen
hetkinen sd&dettdva kuormituspiste, jota vastaavat arvot nakyvéat myos
tekstilaatikossa. Nuolingppamillavoit liikuttaa punaisen ristin haluamaasi paikkaa
kartalla, kyseisen kuormituspisteen V E-arvoa voit muuttaa shift+nuoli ylos/alas.
Mikali moottori toimii jossain kuormituspisteessa huonosti(lambda-arvo el ole

hal uttu), niin muuta kyseisen kuormituspisteen VE-arvoa. Ennen kuin suljet VE-
tuning vélilehden, niin muistatallentaa arvot MS:n muistiin Burn VE-napista.

47



5.3.4. Kiihdytysrikastukset

Kaasul gpan avautuessa nopeasti, moottori tarvitsee rikastusta toimiakseen nykimétta.
S&dtoparametrinatoimii kaasul &pan avautumisnopeus ja sité vastaava suuttimen
aukiologjan lisdys. Kiihdytysrikastus kannattaa sédtéa vasta kun V E-taulukko on
séadetty kuntoon ja niinpa V E-taulukon s&&tamisen gaks kiihdytysrikastus kannattaa
ottaa pois kayttsta(aseta avautumisnopeus arvoon 30 V/s, jolloin se el koskaan
aktivoidu). Kiihdytysrikastuksen séétaminen kannattaa aloittaa alla olevan taulukon
mukaisilla arvoillaja muuttaa niitd kunnes moottori ottaa kierrokset nopeasti ja
nykimaétta. 2 V/s vastaa kaasupolkimen painamista pohjaan 2.5 sekunnisstaja15V/s
vastaa kaasupol kimen pai namista pohjaan kolmessa kymmenesosasekunni ssa.

Bin (V/s) ms

2 1
4 4

8 8

15 15

Decel Fuel amount% parametrilla voit halutessasi vahent&a polttoaineen maarda
kaasua vahennettaessi. 100% tarkoittaa etté polttoaineen maarda el pienenetd
ollenkaan ja 1 % tarkoittaa ettd moottori saa 1 % normaalista polttoainemadrasta

5.3.5. Vastuksien R10 ja R32 arvojen tarkistus

Jos haluat luotettavuutta MegaSquirt:iisi, lue tama luku huolella. Y hteensopivuus
sytytys- jaruiskutuslaitteiston vélill& haetaan kahta vastusarvoa séétdmalla. Moottorin
ké&ydessa kokeillaan vastuksen R10 (rakennussarjan oletus 390 ohm, ¥2 W, vérikoodi
oranssi, valkoinen, ruskea) |&mpatilaa sormilla. R10 kuuluu sytytyspuolalta tulevan
jannitesignaalin kasittelypiiriin. Jos vastus on liian kuuma, vastuksen arvoa joudutaan
muuttamaan suuremmeaksi véahitellen kokeillen suurempiaarvoja. Aloitasiis
oletusarvolla 390 ohm, jos vastus on liian kuuma koskettavaks sormilla, liséa
vastusarvoa aina kilo-ohmiin saakka esim. 470, 560, 680, 1K portain. Kayta
tehonkestoltaan %2 W vastuksia.

Tarkistamyos vastus R32 (270 ohm, 2 W). Vastusta kdytetédan piirissa, joka saatéa
ruiskusuuttimien sulkeutumista. Mydskaan tdmé vastus el saisi ollaliian kuumakasin
kosketeltavaksi. Vastusarvoa suurennetaan tarvittaessatai zenerdiodi D21 korvataan
ahaisemmalla kynnysjannitteel 1& kuin 36 V kynnysjannitteisall& 1IN4753 zenerill&.
Kokelle esim. 22 V zener 1N4749.

5.3.6. Muita saatamiseen liittyvia seikkoja

Jos moottorissa on pitkill& aukiol ogjoilla varustettu nokka-akseli jatyhjakaynti on
huono, on tyhj&kaynti mahdollista saada tasaisemmaksi MegaSquirtin ja huolellisen
sadtamisen avulla. Usein karkea tyhjakaynti johtuu liian laihasta seossuhteesta. Asiaan
vaikuttaa enemman nokan aukiologjat kuin itse bensiinin ruiskutus moottoriin.

48



Pakoventtiili séilyy pidempaan auki imutahdin puolelle saakka jaimuventtiili aukeaa
jo pakotahdin loppupuolella. Télldin osa bensiini-ilmaseoksesta joutuu matalilla
kierroksilla suoraan pakosarjaan. Tilanteen kompensoimiseksi pitd4 seosta rikastaa,
jotta palaminen tapahtuu kunnolla.

Kaytannossa tdma tarkoittaa, ettd jyrkan nokan kanssa ei ole mahdollistaa kéyttda
stokiometrista 14:1 seossuhdetta, vaan seosta on rikastettava. Tyhjakaynti seossuhteen
hakeminen voidaan suorittaa korvakuulolla normaalin kapeakaistai sen lambda-anturin
kayton sijasta. Tall6in on huolehdittava, ettd |lambda-arvoon perustuva
korjaustoiminto ei ole kaytossd, koska ohjelma yrittaisi korjata seosta kohti
stokiometrista seossuhdetta. Seossuhteen korjaustoiminto voidaan ottaa kéayttoon
muutama sata kierrosta tyhjakéayntikierroksien ylapuolelta alkaen. Talldin
varmistutaan, etta seossuhteen korjaustoiminto el sotke tyhjékayntia

Toinen keino kokeiltavaksi suurella overlapilla olevien nokka-akseleiden kanssa on
kuristaa M AP-anturille menevaa painel etkua. |deana on vaimentaa imusarjassa
syntyvia painepulssej a, jotka edelleen siirtyvét paineanturille. Voit kokeillaerilaisia
vaimennus / kuristinratkaisuja |6ytééksesi toimivan ratkaisun.

Muutamia keinoja kokeiltavaksi:
1. Tarkista VE-taulukko | 8hell& tyhjakayntial uetta. Jos moottorin kierrosluku tai
imusarjan paine vaihtelevat, myos tyhjakaynti vaeltaa. Téman valttamiseksi
kannattaa tyhjakayntial ueen 18hettyvilla oleva V E-taul ukko pitéé tasaisena.

1. Jos kéyttssa on matalaimpedanssiset suuttimet, taytyy
pulssinleveysmodul oitu(PWM) virranrgjoitus séatéa. Aloita séatdminen 75%
PWM dutu cycle-arvollaja 1 mstime thresholdilla. Kun saat moottorin
k&ymaan tyhjakéayntig, sédda enssimmaiseksi PWM duty cycle arvoa alaspéin
kunnes huomaat vaikutuksen tyhjgk&ynnin laadussa. Sen jakeen sé&da arvoa
takaisin noin 3-5 prosenttiyksikk6a. Suorita sama s&éto time threshold:ille.
Toimenpide on helppo suorittaa autosta késin ennen gjoon |éhtda javie aikaa
muutaman minuutin. Tyhjdkaynnilla suuttimien PWM:n aukiol oaika on pieni
verrattuna jaksonpituuteen. Téssa vaiheessa on mahdollista turvallisesti séétéa
PWM:n virranrg oitusta ennen kovempaa g 0a, jolloin jaksonpituudet
kasvavat.

M oottorin kdydessa tyhjakaynti&, se tuottaatalldin tietyn alipainearvon. Katukaytdssa
V E-taulukon MAP-arvot kannattaa al oittaa tyhjdkéynnin M AP-arvoa pienemmasta
arvosta. Jos esimerkiksi tyhjakéynnilla MAP-arvo on 60 kPa, pienimmaksi MAP-
arvoks kannattaa laittaa 40 kPa. Tama sdastaa bensaa moottorijarrutuksessa. Myos
sytytysennakkoa on tall6in mahdollista aikaistaa.

Toisaalta voit tehda pdinvastoin eli suurentaa V E-kartan arvoja tyhjakéyntial ueen
vasemalla puolellajaylépuolelle. Voit jopa tuplata arvot estddksesi moottorin
sammumisen janykimisen. Tall6in pulssisuhde kasvaa ja tilanne korjaantuu.
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Kierrosluku- jaMAP-arvoja séatamalla pitdis |0ytéa sopivat arvot, jottavoi gella
rauhallisesti sopivan laihalla seoksella seka moottorijarruttaa, jolloin kierrokset ovat
tyhjakaynti& suuremmat ja MAP-arvo tyhjakaynnin alapuolella, mutta rikas seos kun
kierrokset putoavat tyhjakaynnin alapuolellaja moottori yrittéd sammua.

Jarjestelma kompensoi automaattisesti tyhjakayntiventtiilin kautta |&pi paésevan
ilmamé&aran ja sen vaikutuksen MAP-arvoon. Toisin sanoen |8pi pdasevailmamaara
pienentda alipainearvoa ja MAP-anturi huomaa muutoksen. Tall6in ohjaus arjestelma
kompensoi tilannetta ruiskuttamalla lisé8 bensiiinia

Versio 2.00 jasiita eteenpdin M S bensapumpun rel eohjauksen ulostulo on ohjelmoitu
pysayttdmaan pumppu jos moottori sammuu muullatavoin kuin avaimesta
k&antamalla. Toiminto pysayttaa polttoainepumpun 2 s viiveel & jannitteen ollessa
kytkettyna moottorin kuitenkaan pyorimétta. Jos priming pulse —arvon sédtda nollaksi,
pumppu e k&ynnisty ennen ensimmai sta kierrosanturin pulssia. Suuremmalla arvolla
kuin nolla, virta-avainta kédnnettaessa suuttimet ruiskuttavat yhden suihkutusjakson ja
polttoa nepumppu léhtee toimimaan. Pumppu pyorii kaksi sekuntia ellei kierrospulssia
saadatai niin kauan kuin kierrospulssegja saadaan + 2 s.

Jarjestelman kaynnistyksen yhteydessa M S tallentaa vallitsevan

ilmanpai neen(barometrinen ilmanpaine). V E-taulukon korjauskerroin kasvaa
ilmanpaineen pienentyessd(barometrinen korjaus). Jos ulkoinen ilmanpaine on

matal a(korkealla merenpinnasta), niin jarjestelman ruiskuttaman bensiinin maara
kasvaa. Tama johtuu |8hinnd MAP-arvosta ja siitd etta pienemman ulkoisen

ilmanpai neen vallitessa myos pakopuol en vastapai ne pienenee ja moottorin |&pi virtaa
nadin ollen enemman ilmaa ja tarvitsee enemman bensiinia pal otapahtumaan.
Ensimmaisella kerralla jarjestel mé tekee | askutoimitukset ruiskutettavan bensiinin
madrasta huomioiden ilmanpai neen korjauskertoimen. Korjauskerroin perustuu 1990
Corvetten ECU-jarjestelméan |dhdekoodiin.

5.4. Muut hallintaohjelmistot ja ymparistot

MegaSquirt Palm kdmmenmikroversio on saatavilla tiedostoal ueelta MegaSquirt

Y ahoo! —sivuilta. Sen toimivuudesta on saatu tietyilta kayttgjilta hyvia kokemuksia.
MS-Palm kéayttdd HOT Paw basic —ohjelmointikieltajatallentaa M S:n toimintaa
lokitiedostoon. Siindon 60 rivin tai 15 sekunnin rgjoitus lokiin kirjoitettavan datan
ma&rassa 4 hertsin tagjuudella. Se kirjoittaa dataa M emoPad-tyyppisené tiedostona,
jonka maksimikoko on 4 kilotavua. Léhdekoodi on kaikkien saatavilla. Talletettavien
muuttujien madraa voidaan vahentdd muokkaamalla koodia, jolloin saadaan
Kirjoitettavan lokitiedoston gjallista pituutta liséttya yli minuuttiin, jos joku néin
haluaa. M S-Palm tukee luonnollisesti V E-taulukon ja muiden arvojen muokkaamista.
V2 version koodi toimi siind hyvin mutta versiota Dt el ole vielatestattu. Myos M S
MiniTuneavoit kokeilla, mik& vaetii tiedostoal ueelta NSBasi c-tiedostot, mutta
ohjelmae ole valttaméatta téaysin toimiva. Linux-versio on nimeltéén MegaTunix ja
sen |6ytyy www.msefi.com keskustel ufoorumilta.
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5.5. MegaView

MegaView ndyttopaneeli sisdltdd kaksi eri moodia: Runtime néyttaa reaaliaikai set
moottorin toimintaparametrit ja arvot rullaten arvoja ruudulla eteenpéin ja toinen
moodi konfikurointia varten reaaliaikaiseti. Lisétietoa on saatavilla osoitteesta
www.bgsoflex.com/mv/megaview.html.

MegaView sisdltéa seuraavat ominaisuudet jatkuvasti péivittyvana rullaavassa
esitysmuodossa:

MegaView nayttd perustuu Noritaken valmistamaan CU20025ECPB-W1J malliin. Se
on kaksirivinen jarivilla 20 merkkid. Ulkomitat ovat 116mm x 37 mm. Nayttdalue on

moottorin kdynnistyksesta kulunut aika, maksimi reilu 18 tuntia (65535 )
moottorin tila (k&ynnissa / startataan)

seoksen rikastus (ryyppy)

kiihdytyksen aikainen seoksen rikastus (vrt. kiihdytyspumppu)

moottorin kierrosluku

suuttimien pulssinleveys (PWM)

imusarjan paine (MAP)

barometrinen ilmanpaine

veden |[ampdtila

imuilman l&mpdtila

kaasul pan asentosensorin jannitetieto

akun jannite

lambda-anturin jannite

seoksen korjaustoiminnon tila

ilmantiheyden korjaustieto

barometrisen ilmanpaineen korjaustieto

reaalial kainen volumetrinen hyttysuhde

kylmakaynnistyksen jalkeinen korjauskerroin

kiihdytyksen aikainen korjauskerroin

sekd kaikki laskennalliset korjauskertoimet ja lisdrikastukset, jarjestelmén

kestéé noin 45 s scrollata lavitse kaikki eri muuttujat. Ruudun paivityksen voi

pysayttdd, jotta haluttu arvo saadaan ndkyville tarkempaa tutkintaa varten.

normaalista toiminnasta poikkeavat arvot nakyvét ruudulla vikaindikaattoreina
kaikki VE-taulukon arvot ja muut vakiot voidaan konfikuroida kayttéen kahta

pai nondppdainta

nayttd on VFD-tyyppinen 2x20 merkin kokoinen. Se on erityisesti suunniteltu

nimenomaan autokayttta varten.

kooltaan 70,8 mm x 11,5 mm. Nayton merkit ovat 2,4 mm x 4,7 mm. Voit ostaa
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MegaView piirilevyn ja ohjelmoidun prosessorin samasta paikasta kuin itse MS:n €li
http://www.bgsoflex.com/mspol.html kautta. Katso myds linkki
http://www.megasquirt.info/mvbom.htm.

5.5.1. Ohjeet MegaView:in kasaamiseen

Manuaalin kuvat kannattaa tutkia ennen tyohon ryhtymista tarkkaan.

=

Juota 2x7 koiraspuoleinen liitin piirilevyn aapuolelle.

Juota 2x7 naaraspuoleinen liittimen vastakappale V FD-nayton alapuolelle.
Na&in saat kytkettya ndyton piirilevyyn. Piirilevyjen valiin levyjen kulmiin
asennetaan tukipalat. Asennus tapahtuu viimei send tyvaiheena.
Asennajajuota P1, DB9-liitin.

Juota JH1, yksirivinen 6 pinninen liitin MegaView piirilevyn etupuolelle.
Huomioi pinni nro. 1 levylta. Se on kohti DP9-liitinta
Asennajannitesy6ton osat. Asenna ensimmaisena J1, kaksiasentoinen
terminaali.

Asennajajuota D1, D2. Huomioi napaisuus. Diodien tunnisterengas tasmaa
piirilevyn tunnisteviivan kanssa. Eli poispéin J1:sta.

Asennajajuota C13 jaCl4. Nama ovat tantaalikondensaattoreita, joiden
asennuksessa on huomioitava niiden napaisuus. Varmistu, ettd C13
positiivinen napa tulee kohti DB-9 liittimen puoleistareunaalevylla. C14
positiivinen napa tulee yldspéin i itsesta poispéin.

Asennajajuota U3, janniteregulaattori. Taivutajohdinlangat niin etté saat
asennettua jadhdytyslevyn regulaattorin takapintaa vasten. Kuvasta alhadta
néet jannitesyoton komponentit asennettuina. Maa on kauimmainen DB9-
lilittimesta ja + jannite 18himpana.

negaview Dhsplay for MegaSguint
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Kun olet saanut kasattua laitteen, tarkista etté LM 7805 ulostulossaon 5V kaytettéessa
12 V sydttdjannitetta. Muista maadoitus. Plus-jannite tulee DBO9-liitinta |&hempana
olevaan terminaaliin. Merkitse napaisuus, jotta valtét virhekytkenndt autoon
asentamisen yhteydessa.
9. Asennajajuota seuraavat kondensaattorit C1, C5, C7, C9, C10, C11, ja
C12.(104)
10. Asennajajuota C2 (333)
11. Asennajajuota C2 (103)
12. Asennajajuota C4 (470)
13. Asennajajuota C6 (22)
14. Asennajajuotavastus R1 (ruskea, musta, oranssi)
15. Asennajajuota R2 (ruskea, musta, keltainen)
16. Asennajajuota R3 (ruskea, musta, sininen)
17. Asennajajuota Y 1 (pieni metallinen kotelo). Taivuta komponentin jalat niin
ettd kotel o tulee kondensaattoreiden C4 ja C6 vdliin kyljelleen.
18. Asennajajuota 16-pinninen kanta. Jos et k&yté kantaliitintg, asenna U2,
MAX?232 suoraan piirilevylle.
19. Asennajajuota 40-pinninen kanta. Jos et kayta kantaliitintd, asenna CPU
suoraan levylle. Prosessori on suositeltavaa asentaa kannan avulla.

Kuvassa alhaalaon MegaView —piirikortti komponenteill& varustettuna:

IATRDCERa) Loy

";'E1'TE‘T1-.| META E'E"-':l.n.'
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Seuraavassa kuvassa on piirikortin toinen puoli. Huomaa piirikortin toisessa pa&assa
pinnirivi.

20. Asenna ndyttémoduulin kiinnitysjalat piirikortille. Asennusjérjestys selviga
hel poimmin katsomalla alla olevasta kuvasta mallia. Varmistu
pinniriviliittimen kiinnityksesta.

Nyt MegaView pitais ollavamiinaliitettavdksi muuhun jarjestelmaan. Kayttagkses
laitetta autossa, sinun pitéé asentaa piirikortin ohjaussignaal ga varten myos
painonapit. Toki piirikortin toimivuutta voi kokelllaihan hyppylankojen ja
yksinkertaisten katkaisijoiden avulla.
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Liitannat

Vahenna arvoa

Lisda arvoa

Valitse

Moodi

Maadoitus
Kéayttdjannite (+12V)

Sk wbdpE

Nelja painongppainta tulevat siis liitantoihin 1-4 kiinni. Kytkimien toinen pinni tulee
maahan (pinni 5). Kun kytkinté painetaan, se vetdd CPU:n yldsvetovastuksilla
varustetun tuloliitannén maahan, joka normaalisti on +5 V. Keskeytys aktivoituu ja
seuraa ohjelman mukainen suoritus CPU:lla.

Autoon asennus vaatii Molexin valmistaman 5 tai 6 pinnisen liittimen rungon ja
krimpit eli kontaktit. Tai sitten suomalaisemmin sokeripalan. Plugi, €li terminaali 1,
Kiinnitetdan piikkirimaan ja 5 johtoa menevét painonapeille jotka mieluiten
Kiinnitetdan |dhelle VFD-nayttoa esim. metallilevyn avulla. Voit asentaa ndppa met
haluamaasi jarjestykseen sinulle sopivan logiikan mukaan. Huomaa ettéa 5. johto on
maadoitus. Etulevyn MegaView:lle voit tehdd esim pleksistd. Esimerkin |0ydét
MegaSquirtin kotisivuilta. Asenna MegaView kojelautaan, kytke sahkét ja DP9 —
liitént&a sarjakaapelilla MegaSquirttiin. Kytkettéessa auton kdynnistysvirrat, pitéis
ruudulla alkaa pydrié jotain merkkejé

Kun virrat ovat kytketty, jérjestelman alustus vie aikaa vain noin sekunnin.
Oletusarvona ruudulle ilmestyy ajonaikana esitettdvét moottorin tiedot. Esitysmuoto
on rullaava. Jos haluat pysayttdd nayton tietyn arvon kohdalla, paina Select dli
valintangppéinta. Rullaus pyséhtyy. Toinen painallus vapauttaa toiminnon jarullaus
jatkuu. Lis&& ja véhenna —ndppamet eivat tee mitdan t&ssd moodissa. Jos jokin arvo
akaa vilkkumaan, se kertoo arvon ylittdneen normaalin toiminnan mukaiset rajat.
Esimerkiksi jaghdytysveden 1&mpo on liian korkeatai sita valvovaanturi on
rikkoutunut.

Painamalla Moodi (Mode toggle) —nédppéintd, paastaén konfigurointivalikkoon.

myo6s PC:n kautta. Liséé ja vahennd —ndgppémien avullavoit vaihtaa naytettavaa
parametrid eli selata asetettuja arvoja. Pitamalla napin pohjassa, rullaa nayttod
jatkuvalla sy6tolla eteen- tai taaksepéin. Kun [6ydét haluamasi parametrin ja hal uat
muuttaa sen arvo, paina Select €li valintangppantd. Ruudulle tulee Selected —teksti
ilmaisemaan tekemaasi valintaa. Siirryt télléin " submodeen” eli muokkaustilaan.

Liséa javahennd —ndppai milla voit muuttaa parametrin arvoa. Arvojen muuttamisessa
tulisi noudattaa varovaisuutta, jos sdat6toimenpiteita tehdddn kesken ajon.

Kun arvo on s8&detty halutuksi, paina valintandppéinta uudelleen. Tall6in parametrit
siirretéén mikro-ohjaimen flash-muistiin. Selected —teksti katoaa naytdlté javoit valita
halutessasi jonkin toisen parametrin muokattavaksi. Voit palata halutessasi normaaliin
esitystilaan (runtime display mode) painalla Moodi (mode) néppéinta
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Jos et haluakaan siirtéé tekemiasi muutoksia parametreihin talteen flash-muistiin,
paina valintandppa men sijasta Mode-ngppéinta. Jos palaat mythemmin saétamaan
jotain parametrejd, niin myos aiemmin tallentamatta jaanyt parametri tallentuu flash-
muistiin tallennusvaiheessa. Eli jos teet muutoksia, etké halua parametrin uuden arvon
tallentuvan, muista palauttaa vanha arvo ennen poistumista konfigurointivalikosta. Jos
taas haluat tallettaa arvon, pitda muistaa tehda Unsel ect-toiminto €li painaa uudelleen
valintandppainta.

JosMegaView & toimi, tarkista seuraavat asiat:

1

10.

11.

12.

Ensinnakin jos olet asentanut CPU:n eli mikrosuorittimen erillisen
mikropiirikannan avulla, irrota CPU kannastaan. Noudata varovai suutta ettet
katko jalkoja CPU:n kotelosta

Tarkista piirilevyltd juotokset ettel juotostina ole muodostanut tinasiltoja i
oikosulkujajuotospisteiden vélille. Tarkista erityisesti sarjakaapelin liittimen,
pinnirivien ja CPU:n kannan juotokset.

Varmistu kondensaattorien oikeasta napai suudesta koska C13 jaC14

napai suus on oltava oikein pain. C13 + napa kohti J1:std. C14 + napa samoin
kohti J1:sta.

Varmista, ettet ole sekoittanut kondensaattorin C3 merkintéé 103 aivan saman
nakoisiin kondensaattoreihin C1, C5, C7, C9, C10, Cl11tai C12, joissaon
merkintd 104. Korjaa tarvittaessa.

Onko MAX 232 asennettu oikein pain? Viistetty péa kohti C10
kondensaattoria.

Onko 68HC908-mikro-ohjain asennettu oikein? Viistetty paa (lue kolo
kotel ossa) tulee kohti DB9-liitinté Tarvittaessa korjaa kééntamalla ympari.
Ovatko diodit D1 ja D3 asennettu napai suudeltaan oikein pdin? Diodien
toisessa padssa olevarengas tulisi olla poispain J1:sta.
Onko DB9 dli P1-liitin asennettu oikein eli samalle puolelle CPU:n jaJl:sen
kanssa.
Onko nayton kytkentaan tarkoitettu piikkirima oikealla puolen levya eli sen
tulee olla vastakkaisella puolella kuin CPU ja J1. Ainoastaan
passiivikomponentteja on piirilevyn alapuolella.
Varmistu seuraavista vastusarvoista

e R1 ruskea-musta-oranssi-kulta

e R2 ruskea-musta-keltainen-kulja

e R3ruskea-musta-sininen-kulta

Huomioi R1 ja R2 samankaltai suus

Mittaa vastus pinnien 2 ja 19 vdilta seké pinni 32 CPU:n kannaltaja J1:sen
maapinnin valilta Vastusarvon tulisi olla hyvin pieni.

Tarkista kayttdjannite essim 9V hyvakuntoisen tal erillisen virtaldhteen avulla
etta MegaView saa vahintéén tarvitsemansa 8 V. Tarkista J1:sté jannitteen
voimakkuus paristoa kayttaessasi.
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13. Tarkista etté regulaattori 7805 (V3) antaa 5 V ulos.

14. Tarkista ettd pinneille 1 ja 20 sek& CPU:n pinnille 31 tulee 5 V. Tarkista
jannite kyseisen pinnin ja J1:sen maapinnin valilta. Selvitatarvittaessavika.

15. Jos mikaén e auta, irrota naytto seuraaviatesteja varten.

16. Kytke kayttojannite piirikortille ja tarkista regul aattorin lampétila. Jos se
kuumenee herk&sti, jossain on vikaa piirikortilla. Nayton kuuluisi vieda suurin
osavirrasta. Nayton irrotettuasi virrankulutuksen tulisi olla milliampeerien
luokkaa ja regul aattorin pysyaviileana.

17. Irrota mikro-ohjain kannastaan ja kytke MegaView tietokoneeseen
sarjakaapelin avulla. Kytke kéayttdjannite ja tarkistalampdtila. Jos
regulaattorin lampoétila pysyy nyt alhaalla, on vika CPU:ssa. Kytke jumpperin
avulla CPU:n kannalta pinnit 12 ja 13 yhteen. Kaynnista Hyperterminal ja
totea etta toimenpide kai uttaa antamasi komennot takaisin naytolle.

18. Jos echo (kaiku) toimii, voit yrittéé varovaisesti seuraavaa toimenpidetta
Vaihda MegaSquirtin CPU MegaView:n piirikortille. CPU on sama eika
nayton irroittamisen vuoks pitdis tulla ongelmialO-pinnien kanssa.
Kéaynnista MegaT une PC:Ita. Kayta sarjaliikennekaapelia. Sekuntien pitéisi
nakya kuluvan ruudulla. Muuta kuin sekuntien juoksemisen ei pitéisi nékya
tapahtuvan ruudulla. Tama toimenpide varmistaa oskill aattorin,
sarjaliikenneportin jne. oikean toiminnan. Jos vika ei ratkennut viel&kaan,
saattaa prosessori tai sen kannan liitantéa ollaviallinen.

19. Jos kéytossasi on oskilloskooppi, voit tarkistaa myds muita komponentteja.
Pinniltd 4 voit katsoa kanttiaaltoa, kunhan olet kytkenyt kayttojannitteen
kortille. Pinnilta5 pitéis ndkya siniaaltoa

20. MegaSquirttiin kytkettyna pitdisi nékya pinneilta 13 ja 14 dataa. Dataa pitéis
nakya myos pinneilla 11 ja 12. Jos mitéén el tapahdu tai ndy oskilloskoopin
néytdll&, joudut hakemaan vikaa MegaView:n skeman avulla systemaattisesti.
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6. MegaSquirt ja Turboahtaminen

Tamaosio kasittelee M S asentami sta turboahdettuun moottoriin.
On monta huomioitavaa seikkaa asentaessa M S ja turboahdin yhdistelma koneeseen
jokaon aiemmin ollut vapaastihengittava.

MegaSquirt itsessdan el tarvitse muutoksi a kaytettéessa turbon kanssa edel lyttaen ett&:
- slindon MPX4250 MAP-anturi
- Kunhan et kéyta suurempia ahtopaineita kuin 1.5 bar - tdmaon suurin
mahdollinen paine jota MPX4250 MAP anturi voi kasitellA M S yhteydessa.
- Paineiden mennessa tdman yli tarvitaan erilainen MAP-anturi jaMS:n
uudelleenohjelmointi vastaaman anturia.

Huomioon on otettava myds muita asioita liittyen antureithin, ohjelmistoon jamuihin
laitteisiin ja ohjelmistoon liittyvissi asioissa, jotka on turboahdetussa moottorissa
otettava huomioon.

6.1. MegaSquirt laitteisto ja ohjelmisto vaatimukset

Ruiskusuuttimien koko — Suuttimien koon pitéé olla ahdetussa moottorissa 10%-20%
suuremmat kuin samantehoi sessa vapaasti hengi ttévassa moottorissa.

Hyoty tulee rikkaasta ilmalpolttoai ne seoksesta, joka jadhdyttéa mantiaja venttiileita
jaehkaisee itsesytytysta (nakutus). Rikas seos jatkaa palamista viel & pakosarjassa,
mik& nopeuttaa turboahtimen ” heréamista’.

Kéayta alla olevaa taulukkoa oppaana valitessasi suuttimia turbo ahdettuun koneeseesi.
Suuttimien koot yksikossa Ibs/hr and (cc/min)

Suuttimien lukuméaéra
Hp 1 4 5 6 8

100 65 (682) 16 (174) 13 (139) 11 (115) -
150 97(1016) 24 (254) 20 (208) 16 (174) 12 (128)

200 32 (335) 26 (277) 22 (231) 16 (174)
250 - 41 (428) 32 (335) 28 (289) 20 (208)
300 - 48 (508) 39 (405) 32 (335) 24 (254)
350 - 56 (587) 45 (474) 37 (392) 29 (300)
400 - 65 (682) 52 (543) 43 (451) 32 (335)

MAP anturi — paine alueet, vai htoehtoiset anturit.

MPX4250 on maksimissaan 2.5 bar absoluuttisen paineen mittaava anturi, tarkoittaen
etta se mittaa tdydesta tyhjiosta 2.5 bar paineeseen(eli 1.5 bar yli normaali ilmakehan
paineen).
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Minka tahansa anturin laitatkaan MPX4250 tilalle, sen téytyy olla absoluuttista
pai netta mittaava (jotta se pystyy mittaamaan niin ali- kuin ylipaineenkin).

Kun kaytetédan jotain muuta MAP anturia, kuin M S standardin mukainen on otettava
Seuraavat seikat huomioon:

- Selvita anturin ominai suudet.

- Muokkaa kpafactor tiedostot megasquirtiaja MegaTune:a varten.

- Kéénna kayttadmasi .s19 tiedosto uudelleen kayttéen uutta kpafactor tiedostoa.

- Lataa uusi .s19 tiedosto M S piirille.

Imuilman lampétila-anturi. Taman pitda sijaitaimupuol ella ahtimen jal keen.

Voit sijoittaa sen joko ennen kaasulgppaatal imusarjaan, kumpikin sijoitus paikka on
hyva

Imusarjan |ampdtila anturin taytyy olla tyypiltéan avoinelementtinen.

Normaalit suljetut anturit ovat liian hitaita pysyakseen |ampdtilavai htelun mukana
ahtopai neen noustessa.

Speed Density vrs. Alpha-N. Turboahdetussa moottorissa taytyy kéyttda SD
laskentakaavaa, koska turboahdetuissa el ole lineaarista suhdetta kaasul 8pan,
Kierrosten ja bensan méaran kanssa. Tamén takia el voi kayttéa Alpha-N-
laskentakaavaa.

6.2. Saataminen turboa varten

Sédtaessas polttoai nekarttaa ahdettua moottoria varten, sinulla on useita parametreja
séadettavana. Tarkeimmat ndista ovat Req Fuel-arvo jaVE-Table (8x8 volumetrinen
téytossuhde/taytos aste). Tarkoitus olisi padstéd 11.0 - 12.5:1 polttoaineen jailman
suhteeseen taysill& ahtopaineillaja 15 - 17:1 suhteeseen kevyella kuormituksella.

Lambda-anturi tekee sdatamisesté paljon helpompaa, koska tiedonkeruutaja

M egaT weak-ohjelmaa voidaan hyddyntda tehokkaasti.

Lambda-anturi voidaan asentaa pakosarjaan tai downpipeen kiinni.

Jotta saisit V E-taulukon sdadettyd, sdada ahtopaineet niin aas kuin voit, jos sinullaon
séadettava hukkaportti jalaita MegaTunen tiedonkeruu paélle. Ajalenkki kadulla
pienella kaasulla ja kuormituksella. S&&da V E-taulukko MegaTweak:in mukaan.

Lisa4 ahtopainettaja kuormitusta. ALA gjalujempaajos ilmenee ongelmia.

Kun alat séétdmaan niin varmista seuraavat seikat:

- Asenna ahtopainemittari ja polttoaineen painemittari jos gjat merkittavilla.

- Alamuutakuin yhta asiaa kerralaan, jotta on helppo palata takaisin siihen mista
doitit.

- Alagaautollajosjos kuulet nakutusta, selvita mista taméjohtuu ja korjaa.
Syynavoi ollaesimerkiksi laiha seos, liian suuri sytytysennakko, liian kuumat
tulpat tai liikaa ahtopainetta.
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- Pidahuoli, etté polttoaineen sy6ttd on riittéavaa.

- Asennatermostaatti joka pitda koneen viilednatalla valtetéén itsesytytysta

- Myohéista sytytystd. Esim 5-8 astetta myohéi semmalle kuin tehdas asetukset, téta
VOI ja pitéa tarvittaessa muuttaa.

- Kayt& 98 oktaanista bensiinia

- Kayton jalkeen anna koneen kéayda tyhjakayntia vahintéan 2 minuuttia, jotta turbo
jéahtyy.

Jotta saisit autosi moottorin toimimaan niin hyvin kuin mahdollista, seuraavat
toimenpiteet on suoritettava:

1.Opettele kayttamadan MegaTlunea

2.S8ada vakioarvot.

3.S8ada moottori kayntiin jatyhjakaynnille.

4.S880a PWM kriteerit.

5.S4ada kylmékaynnistys jarikastus.

6.S88da VE taulukko.

7.S4ada kiihdytyksen rikastus.

8.Tarkista ett& kokoami sohjei ssa mainitut vastukset elvat kuumene gjon aikana liikaa.

Ohjeet ovat melkein samat turboahdetussa kuin vapaasti hengittéavassa moottorissa
[ukuun ottamatta V E taulukkoa.

6.3. VE taulukon saatdé ahdetussa moottorissa

Tavallisella kapeakaistaisella lambda-anturilla e voi turvallisesti séatéa seossuhdetta
ahtopainealueella. Moottori voi helposti tuhoutua. Sinun pitéé varmistaa etta kone kay
rikkaalla kovalla kuormituksella. Mikdli kuitenkin paatéat kayttéa kapeakaista-anturia,
niin tarkista, ettad lambda-anturin ulostulosignaali on vahintéén 0.8-0.9 V tayskaasulla.
Aloitaerittain rikkaalla seoksella kuormituksen aikana jalahde sitten laihentamaan
seosta tarvittaessa.

S&étddkses VE taulukkoa, etene varovaisesti ylakierroksille jaisoille paineille.
Alakiirehdi, vaan etene j&rjestelmal lisesti.

Séadtakses konetta kdyta kone ensin ldmpimaksi ja vaihda ennen sité uudet tul pat.
Sitten voit 18hted ensimmaiselle koegjolle.

L Oysaéa kaasu valittbmasti, jos kuulet koneen nakuttavan tai paineet nousevat
suuremmaksi kuin on suunniteltu.

Voit asettaa RPM jaMAP arvot VE taulukkoon haluamikses kunhan ne ovat samassa
jarjestyksessa kuin vakiona. MAP arvot voivat ollavaliltd 0-250kPa. Aseta arvot siten
etté ne kattavat koko kierros ja paine alueen.

Ahdetussa moottorissa on erittéin hel ppoa saavuttaa korkeat ahtopaineet jalaiha seos,
jolloin on suuri riski vaurioittaa moottoriasi. Suositteltavaa onkin etta aluksi pysytéan
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kohtuullisissa kierroksissa ja paineissa kunnes ol et kartoittanut VE taulukon
tyydyttavasti.

Allaon esimerkkitaulukko turboahdetun, véalijaahdytetyn 250 hevosvoimaisen 2
litraisen moottorin V E-taulukosta. Moottori on varustettu 500 cc/min suuttimillaja
maksimiahtopaine on noin 1.4 bar.

50 43 57 61 65 79 81 71 66
70 52 65 68 70 82 83 75 76
100 68 75 77 79 89 91 84 80
130 75 80 83 84 94 96 89 84
160 77 82 85 86 96 98 91 86
190 79 84 87 88 98 100 93 89
220 82 87 90 91 101 102 95 92
250 85 90 93 94 104 105 97 95
500 1200 1800 2500 3500 4500 5500 6500
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